1. Метрологическое обеспечение – установление и применение научных и организационных основ, технических средств, правил и норм, необходимых для достижения единства и требуемой точности измерений. Научной основой метрологического обеспечения является метрология – наука об измерениях, методах и средствах обеспечения их единства и способах достижения требуемой точности. Организационной основой метрологического обеспечения являются метрологические службы федеральных органов управления,  метрологические службы юридических лиц и индивидуальных предпринимателей. Государственное управление деятельностью по обеспечению единства измерений в РФ осуществляет Росстандарт. Технические средства метрологического обеспечения: система средств измерений, эталонов, система передачи размеров единиц от эталона рабочим средствам измерений, система стандартных образцов, система стандартных справочных данных.

Правила и нормы по обеспечению единства измерений установлены в Законе РФ "Об обеспечении единства измерений" и в нормативных документах Государственной системы обеспечения единства измерений".


Задачи метрологического обеспечения производства:


– обеспечение единства измерений при разработке, производстве и испытаниях продукции;


– анализ и установление рациональной номенклатуры измеряемых параметров и оптимальных норм точности измерений при контроле показателей качества продукции, параметров технологических процессов, контроле характеристик технологического оборудования;


– организация и обеспечение метрологического обслуживания средств измерений: учета, хранения, поверки, калибровки, юстировки, наладки, ремонта;


– разработка и внедрение в производственный процесс методик измерений, гарантирующих необходимую точность измерений;


– осуществление надзора за контрольным, измерительным и испытательным оборудованием в реальных условиях эксплуатации, за соблюдением установленных метрологических правил и норм;


– проведение метрологической экспертизы конструкторской и технологической документации;


– организация и обеспечение метрологического обслуживания испытательного оборудования: учет, аттестация в соответствии с установленными требованиями, ремонт;


– организация и обеспечение метрологического обслуживания средств допускового контроля;


– учет, аттестация, поверка, калибровка, наладка;


– организация и обеспечение метрологического обслуживания измерительных каналов измерительных систем: учет, аттестация, поверка, калибровка, наладка;


– организация и выполнение особо точных измерений;

– обеспечение достоверного учета расхода материальных, сырьевых и топливно-энергетических ресурсов;


– внедрение современных методов и средств измерений, автоматизированного контрольно-измерительного оборудования, измерительных систем;


– оценивание технических и экономических последствий неточности измерений;


–разработка и внедрение нормативных документов, регламентирующих вопросы метрологического обеспечения;


–оценивание экономической эффективности затрат на метрологическое обеспечение.


Кроме этого, одной из основных задач является работа над повышением эффективности метрологического обеспечения. Примеры мероприятий, способствующих повышению эффективности метрологического обеспечения производства:


–ревизия и оптимизация парка контрольного, измерительного и испытательного оборудования, исходя из принципа "необходимо и достаточно";

– замена парка морально устаревшего КИИО современным оборудованием, внедрение новых методов измерений;


– автоматизация измерительных процессов, внедрение ИСС, АСКУЭ;


– оптимизация точности измерений по экономическому критерию: анализ степени важности измерительной информации, использование более точных СИ на ответственных участках, использование СИ с более грубым классом точности, где это целесообразно;


– анализ расчета суммарных погрешностей измерений, переход, где это целесообразно, от арифметического суммирования к геометрическому;


– совершенствование процедур поверки, калибровки, ремонта СИ с учетом экономической эффективности: внедрение новых эталонов, аккредитация метрологической службы и т.д.;


– организация на предприятии методологической экспертизы конструкторской и технологической документации, включая заявки на приобретение КИИО;


– повышение профессионального уровня персонала, занимающегося вопросами метрологического обеспечения;


– упорядочение структуры службы, занимающейся метрологическим обеспечением.

С 01.01.2015г. начал действовать ГОСТ Р 8.820-2013 «ГСИ. Метрологическое обеспечение. Основные положения», который устанавливает основные положения метрологического обеспечения измерений, выполняемых при разработке, производстве, испытаниях и эксплуатации продукции, в научных исследованиях и при осуществлении других видов работ и оказании услуг как в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, так и вне этой сферы. Положения стандарта могут применяться при разработке отраслевых и корпоративных стандартов, стандартов предприятий и других нормативных и методических документов, регулирующих метрологическое обеспечение измерений. Разработан ВНИИМС и Техническим комитетом по стандартизации ТК 53.

ГОСТ Р 8.820—2013 использует нормативные ссылки на следующие стандарты:
ГОСТ Р ИСО 9001—2008 Системы менеджмента качества. Требования

ГОСТ Р 51672—2000 Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения соответствия. Основные положения

ГОСТ Р ИСО 5725-1—2002 Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 1. Основные положения и определения

ГОСТ Р ИСО 10012—2008 Менеджмент организации. Системы менеджмента измерений. Требования к процессам измерений и измерительному оборудованию

ГОСТ ISO/IEC 17025—2019 Общие требования к компетентности

испытательных и калибровочных лабораторий.

В стандарте применены термины по Федеральному закону от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений», а также следующие термины с соответствующими определениями:
· метрологическое обеспечение измерений (МОИ): Совокупность элементов и процессов, направленных на получение измерительной информации, обладающей свойствами, необходимыми для выработки управляющих решений;
· измерительная информация: Информация о количественных значениях измеряемой величины, обладающая свойствами, необходимыми для принятия управляющих решений;
· полнота измерительной информации: Свойство измерительной информации, определяющее её достаточность для понимания состояния наблюдаемого объекта или явления и принятия необходимого управляющего решения (в зависимости от решаемой задачи);
· достоверность измерительной информации: Свойство измерительной информации быть правильно воспринятой и однозначно интерпретированной для принятия решений (применительно к сложившимся условиям);
· своевременность измерительной информации: измерительная информация поступает в момент, обеспечивающий время, необходимое для принятия и реализации управляющего решения;
· актуальность измерительной информации: Свойство измерительной информации, определяющее её важность, значительность в момент принятия управляющего решения;
· метрологическое обеспечение объекта: Метрологическое обеспечение измерений, выполняемых на объекте;
· объект метрологического обеспечения: Любой материальный объект или процесс (или их части), на котором выполняется логически завершенная совокупность измерений, позволяющая получать измерительную информацию, необходимую для выработки решений по приведению объекта в желаемое состояние;
· метрологическая прослеживаемость: Свойство результата измерения, в соответствии с которым результат может быть соотнесен с основой для сравнения через документированную непрерывную цепь процедур, устанавливающих соотношение между значением величины, полученным в результате данного измерения и соответствующим значением величины, выбранным в качестве основы для сравнения, каждая из которых вносит вклад в неопределенность (или погрешность) измерений;
· метрологическая прослеживаемость средства измерений [эталона] к единице величины: Метрологическая прослеживаемость, когда основой для сравнения является определение единицы измерения через ее практическую реализацию;
· метрологическое подтверждение пригодности элементов МОИ: Совокупность операций, выполняемых с целью подтверждения пригодности элементов МОИ к решению конкретной измерительной задачи в конкретных условиях;
· потребность в метрологическом обеспечении объекта: Суммарное количество измерительных задач (измерительных процессов).


Предметом метрологического обеспечения измерений являются измерения, выполняемые при производстве и эксплуатации продукции, проведении научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, проведении экспериментов и испытаний изделий, профилактики, диагностики, лечении болезней, контроле условий труда и безопасности, учете материальных ценностей и ресурсов и при осуществлении других видов работ и оказании услуг.


Целью метрологического обеспечения измерений является создание условий для получения измерительной информации, обладающей свойствами, необходимыми и достаточными для выработки определенных решений, как в областях деятельности, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, так и вне этой сферы.

Классификация объектов метрологического обеспечения.

Используются следующие признаки классификации объектов метрологического обеспечения:


- тип деятельности;


- сфера деятельности;


- характер деятельности;


- организационные элементы деятельности.

К типам деятельности при решении задач метрологического обеспечения относятся такие группы объектов гражданских прав, как работы и услуги.

С точки зрения организации работ по метрологическому обеспечению, при выполнении работ измерения, контроль и испытания могут осуществляться, как в отношении процессов (действий, направленных на достижение материального результата), так и в отношении продукции (самого материального результата деятельности). Причем, контроль процесса и контроль его результата могут являться альтернативными или дополнять друг друга.

При оказании услуг деятельность по метрологическому обеспечению ориентирована только на процесс, поскольку полезный эффект процесса не может быть отделен от него.

Классификация по типу деятельности позволяет конкретизировать объект метрологического обеспечения и ограничит возможный круг требований к нему.

Услуги, как объект метрологического обеспечения, подразделяются

Работы и услуги, как объекты метрологического обеспечения подразделяются на:научно-исследовательские;

· опытно-конструкторские;

· технологические;

· испытания оборудования, процессов, продукции;

· контроль условий, процессов, продукции;
· измерения, испытания, контроль в процессе производства продукции или оказания услуг;
· измерения, испытания, контроль в процессе эксплуатации продукции;

· измерения, испытания, контроль в процессе ремонта технических устройств и систем;

· измерения, испытания, контроль в процессе утилизации продукции.

Характер деятельности, вместе со сферой деятельности определяет перечень задач метрологического обеспечения и существующих приемов их решения, во многом диктует набор элементов МОИ, а также критериев и методологии оценки уровня метрологического обеспечения объекта. К организационным элементам относятся структурные подразделения предприятия (организации), предприятие (организация), объединения предприятий и организаций (научно-производственные объединения, концерны, холдинги, корпорации и др.).


Метрологическое обеспечение измерений (МОИ) представляет собой совокупность элементов и процессов, используемых для получения в конечном счете измерительной информации с заданными свойствами.

К элементам МОИ относятся:
•эталоны, единицы величин;

•поверочные и калибровочные установки;

•средства измерений, стандартные образцы;

•методики (измерений, поверки, калибровки, испытаний, контроля, аттестации, метрологической экспертизы);

•операторы (специалисты, выполняющие измерения, поверители, калибровщики, испытатели и др.);

•условия измерений (испытаний, поверки, калибровки и др.).
Организационные элементы деятельности


К работам по метрологическому обеспечению измерений относятся:
• планирование и определение программы измерений (испытаний, контроля) с целью достижения требуемого уровня производительности и качества при производстве продукции (оказании услуг);

• проектирование и разработка измерительных процессов (процедур испытаний, контроля, диагностики и т.д.), включая выбор элементов МОИ;

• метрологическое подтверждение пригодности элементов МОИ, включая метрологическую экспертизу документов по планированию и реализации процессов измерений (контроля, испытаний) и мониторинг состояния процессов измерений (испытаний, контроля) в процессе их осуществления;

• анализ состояния метрологического обеспечения в организации (в объединении, на предприятии, в цеху и т.д.) и подтверждение удовлетворения требований потребителя к продукции и процессам;

• принятие решения о совершенствовании системы метрологического обеспечения измерений.
Виды работ по метрологическому обеспечению измерений


Данные работы выполняются метрологами совместно с другими службами предприятия (организации).
• Определяется состав жизненного цикла продукции (услуги) и характер деятельности, соответствующий каждому этапу жизненного цикла.
• Определяются состав критериев и методология оценки уровня метрологического обеспечения для каждого этапа жизненного цикла и для системы метрологического обеспечения в целом (последнее только в том случае, если задача решается для определенной совокупности организационных элементов), с учетом особенностей планируемой сферы деятельности.
• Определяется совокупность процессов (процедур) измерений, испытаний,

контроля, необходимых для каждого этапа жизненного цикла продукции (услуги).

В ряде случаев измеряемые величины и метрологические требования могут быть заданы в действующих нормативных правовых или методических документах и метрологам их следует учитывать при выполнении дальнейших работ по метрологическому обеспечению измерений.
Планирование и определение программы измерений (испытаний, контроля) с целью достижения требуемого уровня производительности и качества при производстве продукции (при оказании услуг).


Анализ состояния метрологического обеспечения в организации (в объединении, на предприятии, в цеху и т.д.) и подтверждение удовлетворения требований потребителя к продукции и процессам. Этот вид деятельности включает в себя:
· выявление удовлетворенности потребителей качеством и стоимостью продукции и услуг и их связи с показателями уровня метрологического обеспечения;

· выявление всех существенных причин снижения показателей уровня метрологического обеспечения и адекватных методов управления этими причинами;

· периодическую оценку показателей уровня метрологического обеспечения.
Принятие решения о совершенствовании системы метрологического обеспечения измерений

Руководство, ответственное за состояние метрологического обеспечения, на основании материалов анализа состояния метрологического обеспечения в организации (в объединении, на предприятии, в цеху и т.д.) и подтверждение удовлетворения требований потребителя к продукции и процессам принимает решение о корректирующих и предупреждающих действиях, направленных на совершенствование системы метрологического обеспечения.

2. Государственная система обеспечения единства измерений.  Документация в области обеспечения единства измерений (Требования Федерального закона «Об обеспечении единства измерений» №102-ФЗ). Федеральный закон №254-ФЗ, изменения к Закону «Об обеспечении единства измерений»

В законе «Об обеспечении единства измерений» определены сферы, в которых соблюдение метрологических требований обязательно. Это сферы государственного регулирования обеспечения единства измерений. Обеспечение единства измерений требуется для получения достоверных и сопоставимых результатов измерений, используемых в национальной экономике и торговле, в здравоохранении и экологии, в сфере обороны и безопасности, а также для защиты прав и законных интересов граждан, юридических лиц, индивидуальных предпринимателей и государства от отрицательных последствий недостоверных результатов измерений. Достижение сопоставляемых результатов измерений одних и тех же объектов, выполненных в разное время, в резных местах с помощью различных методов и средств, решаются путем обеспечения единства измерений.
Требования к измерениям, единицам величин, эталонам единиц величин, стандартным образцам, средствам измерений.


Требования к измерениям. Измерения, относящиеся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, должны выполняться по первичным референтным методикам (методам) измерений, референтным методикам (методам) измерений и другим аттестованным методикам (методам) измерений, за исключением методик (методов) измерений, предназначенных для выполнения прямых измерений, с применением средств измерений утвержденного типа, прошедших поверку. Референтная методика выполнения измерений (reference measurement procedure): тщательно изученная методика выполнения измерений, позволяющая получить значения, имеющие неопределенность измерения, соразмерную с предполагаемым их использованием, особенно при оценке других процедур измерения той же величины и при характеристике стандартных образцов..." Результаты измерений должны быть выражены в единицах величин, допущенных к применению в Российской Федерации. Методики (методы) измерений, предназначенные для выполнения прямых измерений, вносятся в эксплуатационную документацию на средства измерений. Подтверждение соответствия этих методик (методов) измерений обязательным метрологическим требованиям к измерениям осуществляется в процессе утверждения типов данных средств измерений.

Требования к единицам величин. В Российской Федерации применяются единицы величин Международной системы единиц, принятые Генеральной конференцией по мерам и весам и рекомендованные к применению Международной организацией законодательной метрологии.


Требования к эталонам единиц величин. Государственные эталоны единиц величин образуют эталонную базу Российской Федерации. Они не подлежат приватизации. Они содержатся и применяются в государственных научных метрологических институтах. Государственные первичные эталоны единиц величин подлежат сличению с эталонами единиц величин Международного бюро мер и весов и национальными эталонами единиц величин иностранных государств. Ответственность за своевременное представление государственного первичного эталона единицы величины на сличение несет государственный научный метрологический институт, содержащий данный государственный первичный эталон единицы величины. В Российской Федерации должны применяться эталоны единиц величин, прослеживаемые к государственным первичным эталонам соответствующих единиц величин. В случае отсутствия соответствующих государственных первичных эталонов единиц величин должна быть обеспечена прослеживаемость средств измерений, применяемых в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, к национальным эталонам единиц величин иностранных государств.

Требования к стандартным образцам. Стандартные образцы предназначены для воспроизведения, хранения и передачи характеристик состава или свойств веществ (материалов), выраженных в значениях единиц величин, допущенных к применению в Российской Федерации. В сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений применяются стандартные образцы утвержденных типов.


Требования к средствам измерений. В сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений к применению допускаются средства измерений утвержденного типа, а также обеспечивающие соблюдение установленных законодательством Российской Федерации об обеспечении единства измерений обязательных требований, включая обязательные метрологические требования к измерениям, обязательные метрологические и технические требования к средствам измерений, и установленных законодательством Российской Федерации о техническом регулировании обязательных требований. В состав обязательных требований к средствам измерений в необходимых случаях включаются также требования к их составным частям, программному обеспечению и условиям эксплуатации средств измерений. При применении средств измерений должны соблюдаться обязательные требования к условиям их эксплуатации. Конструкция средств измерений должна обеспечивать ограничение доступа к определенным частям средств измерений (включая программное обеспечение) в целях предотвращения несанкционированных настройки и вмешательства, которые могут привести к искажениям результатов измерений.

Государственное регулирование в области обеспечения единства измерений осуществляется в следующих формах:


– утверждение типа стандартных образцов или типа средств измерений;


– поверка средств измерений;


– метрологическая экспертиза;


– федеральный государственный метрологический надзор;


– аттестация методик (методов) измерений;


– аккредитация юридических лиц и индивидуальных предпринимателей на выполнение работ и (или) оказание услуг в области обеспечения единства измерений. 


Утверждение типа стандартных образцов или типа средств измерений. Тип стандартных образцов или тип средств измерений, применяемых в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, подлежит обязательному утверждению. При утверждении типа средств измерений устанавливаются показатели точности, интервал между поверками средств измерений, а также методика поверки данного типа средств измерений. Утверждение типа стандартных образцов или типа средств измерений удостоверяется свидетельством об утверждении типа стандартных образцов или типа средств измерений. 

Поверка средств измерений. Средства измерений, предназначенные для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной поверке, а в процессе эксплуатации – периодической поверке. Применяющие средства измерений в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуальные предприниматели обязаны своевременно представлять эти средства измерений на поверку. Поверку средств измерений осуществляют аккредитованные в установленном порядке в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений юридические лица и индивидуальные предприниматели.

Метрологическая экспертиза. Содержащиеся в проектах нормативных правовых актов Российской Федерации требования к измерениям, стандартным образцам и средствам измерений подлежат обязательной метрологической экспертизе. Обязательная метрологическая экспертиза содержащихся в проектах нормативных правовых актов Российской Федерации требований к измерениям, стандартным образцам и средствам измерений проводится государственными научными метрологическими институтами. Обязательная метрологическая экспертиза стандартов, продукции, проектной, конструкторской, технологической документации и других объектов проводится также в порядке и случаях, предусмотренных законодательством Российской Федерации. Указанную экспертизу проводят аккредитованные в национальной системе аккредитации на выполнение обязательной метрологической экспертизы юридические лица и индивидуальные предприниматели.


Федеральный государственный метрологический надзор осуществляется за:

1 
– соблюдением обязательных требований в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений к измерениям, единицам величин, а также к эталонам единиц величин, стандартным образцам, средствам измерений при их выпуске из производства, ввозе на территорию Российской Федерации, продаже и применении на территории Российской Федерации;

2 
– наличием и соблюдением аттестованных методик (методов) измерений;

3 
Федеральный государственный метрологический надзор распространяется на деятельность юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, осуществляющих:

1 
– измерения, относящиеся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;

2 
– выпуск из производства предназначенных для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений эталонов единиц величин, стандартных образцов и средств измерений, а также их ввоз на территорию Российской Федерации, продажу и применение на территории Российской Федерации;

3 
– расфасовку товаров.
Аттестация методик (методов) измерений. Подтверждение соответствия методик (методов) измерений обязательным метрологическим требованиям к измерениям осуществляется путем аттестации методик (методов) измерений. Сведения об аттестованных методиках (методах) измерений передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений проводящими аттестацию юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями Аттестацию методик (методов) измерений, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, проводят аккредитованные в национальной системе аккредитации на проведение аттестации методик (методов) измерений юридические лица и индивидуальные предприниматели.
Аттестацию первичных референтных методик (методов) измерений, референтных методик (методов) измерений и методик (методов) измерений, относящихся к сфере государственного регулирования, проводят юридические лица и индивидуальные предприниматели, аккредитованные в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение аттестации методик (методов) измерений.
Аккредитация в области обеспечения единства измерений. Аккредитация в области обеспечения единства измерений осуществляется в целях официального признания компетентности юридического лица или индивидуального предпринимателя выполнять работы и (или) оказывать услуги по обеспечению единства измерений. К указанным работам и (или) услугам относятся: – аттестация методик (методов) измерений, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;
– испытания стандартных образцов или средств измерений в целях утверждения типа; – поверка средств измерений;

– обязательная метрологическая экспертиза стандартов, продукции, проектной, конструкторской, технологической документации и других объектов, проводимая в случаях, предусмотренных законодательством РФ.
Структура государственной системы обеспечения единства измерений включает:

– федеральные органы исполнительной власти, осуществляющими функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию, оказанию государственных услуг,

– управление государственным имуществом и государственному надзору в области обеспечения единства измерений;
– территориальные органы Росстандарта, осуществляющие государственный метрологический надзор;

– федеральные государственные научные метрологические институты, подведомственные Росстандарту (в настоящее время ФГУП НИИ);

– государственную службу времени, частоты и определения параметров вращения Земли (ГСВЧ), Государственную службу стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов (ГССО), Государственную службу стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов (ГСССД);

– государственные региональные центры метрологии, подведомственные Ростехрегулированию (в настоящее время ФБУ ЦСМ);

– метрологические службы юридических лиц;

– аккредитованные организации в области метрологии;

– государственную эталонную базу;

– комплекс нормативно-технических документов в области метрологии (более 3000).
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В настоящее время государственное регулирование процесса обеспечения единства измерений в Российской Федерации осуществляется Минпромторгом России, Росстандартом, в ведении которого находятся 7 федеральных научно-исследовательских метрологических институтов, 86 государственных региональных центров метрологии, 7 межрегиональных территориальных управлений.

Государственная эталонная база содержит более 160 государственных первичных эталонов, около 100 тысяч рабочих эталонов. Всего в стране в эксплуатации находится около 1,0 млрд. средств измерений. В сферах, подлежащих государственному регулированию, действуют аккредитованные лаборатории в области поверки. Основная задача Правительства РФ в области метрологии заключается в формировании в стране такого положения, при котором обеспечивается доверие к результатам измерений, а также – непрерывное развитие метрологии, достаточное для эффективного метрологического обеспечения приоритетных, перспективных задач в жизненно важных сферах экономики, обороны и социального развития Российской Федерации. На Минпромторг России возложена обязанность по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области обеспечения единства измерений. Ростехрегулирование выполняет функции по оказанию государственных услуг и управлению государственным имуществом в области обеспечения единства измерений, осуществлению государственного метрологического надзора, а также по межрегиональной и межотраслевой координации деятельности в области обеспечения единства измерений и взаимодействию в установленном порядке с международными организациями в сфере обеспечения единства измерений.

Основными задачами федеральных органов исполнительной власти, осуществляющих функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию, оказанию государственных услуг, управлению государственным имуществом в области обеспечения единства измерений и государственному метрологическому надзору, являются:


– разработка государственной политики и нормативно-правовое регулирование в области обеспечения единства измерений, а также координация деятельности по нормативно-правовому регулированию в данной области;


– организация взаимодействия с органами государственной власти иностранных государств и международными организациями в области обеспечения единства измерений;


– реализация государственной политики в области обеспечения единства измерений;


– координация деятельности по реализации государственной политики в области обеспечения единства измерений;


– осуществление государственного метрологического надзора и координация деятельности по его осуществлению.


Основными задачами государственных научных метрологических институтов являются:


– проведение фундаментальных и прикладных научных исследований, экспериментальных разработок и осуществление научно-технической деятельности в области обеспечения единства измерений;


– разработка, совершенствование, содержание, сличение и применение государственных первичных эталонов единиц величин;


– передача единиц величин от государственных первичных эталонов единиц величин;


– участие в разработке проектов нормативных документов в области обеспечения единства измерений;


– проведение обязательной метрологической экспертизы содержащихся в проектах нормативных правовых актов РФ требований к измерениям, стандартным образцам и средствам измерений;


– создание и ведение Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений и предоставление содержащихся в нем документов и сведений;


– участие в международном сотрудничестве в области метрологии. 
Основными задачами государственных региональных центров метрологии являются:


– проведение поверки средств измерений в соответствии с установленной областью аккредитации;


– совершенствование, содержание и применение эталонов единиц величин, используемых для обеспечения прослеживаемости других эталонов единиц величин и средств измерений к государственным первичным эталонам единиц величин.  

Государственная служба времени, частоты и определения параметров вращения Земли осуществляет научно-техническую и метрологическую деятельность по воспроизведению национальной шкалы времени и эталонных частот, по определению параметров вращения Земли, а также по обеспечению потребности государства в эталонных сигналах времени и частоты и в информации о параметрах вращения Земли.

Государственная служба стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов осуществляет деятельность по разработке, испытанию и внедрению стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов в целях обеспечения единства измерений на основе применения указанных стандартных образцов, а также по ведению соответствующих разделов Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений.


Государственная служба стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов осуществляет деятельность по разработке и внедрению стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов в науке и технике в целях обеспечения единства измерений на основе применения указанных стандартных справочных данных, а также по ведению соответствующих разделов Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений. Федеральные органы исполнительной власти создают в установленном порядке метрологические службы и (или) определяют должностных лиц в целях организации деятельности по обеспечению единства измерений в пределах своей компетенции. Права и обязанности метрологических служб федеральных органов исполнительной власти, порядок организации и координации их деятельности определяются положениями о метрологических службах, утверждаемыми руководителями федеральных органов исполнительной власти, создавших метрологические службы, по согласованию с федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области обеспечения единства измерений.


Одной из основных функций Росстандарта является проведение государственного метрологического надзора. Государственный метрологический надзор осуществляется Межрегиональными территориальными управлениями (далее – МТУ Росстандарта), расположенными в семи федеральных округах. МТУ Росстандарта осуществляют государственный метрологический надзор за выпуском, состоянием и применением средств измерений, аттестованными методиками выполнения измерений, эталонами единиц величин, соблюдением метрологических правил и норм, а также государственный метрологический надзор за количеством товаров, отчуждаемых при совершении торговых операций, и за количеством фасованных товаров в упаковках любого вида при их расфасовке и продаже. 

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. Нормативные правовые акты Российской Федерации, нормативные документы, информационные базы данных, международные документы, международные договоры Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, сведения об аттестованных методиках (методах) измерений, единый перечень измерений, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, сведения о государственных эталонах единиц величин, сведения об утвержденных типах стандартных образцов или типах средств измерений, сведения о результатах поверки средств измерений образуют Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. Ведение Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений и предоставление содержащихся в нем сведений организует федеральный орган исполнительной власти, осуществляющий функции по оказанию государственных услуг и управлению государственным имуществом в области обеспечения единства измерений. Заинтересованным лицам обеспечивается предоставление содержащихся в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений документов и сведений, за исключением случаев, когда в интересах сохранения государственной, коммерческой, служебной и (или) иной охраняемой законом тайны такой доступ к указанным документам и сведениям должен быть ограничен.


Поверка и калибровка средств измерений Измерения, относящиеся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, должны выполняться с применением средств измерений утвержденного типа, прошедших поверку. Средства измерений, не предназначенные для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, могут подвергаться калибровке.

Государственная система обеспечения единства измерений – это система обеспечения единства измерений в стране, реализуемая, управляемая и контролируемая федеральным органом исполнительной власти по метрологии – Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии (Ростехрегулирование). Деятельность по обеспечению единства измерения направлена на охрану прав и законных интересов граждан, установленного правопорядка и экономики путем защиты от отрицательных последствий недостоверных результатов измерений во всех сферах жизни общества на основе конституционных норм, законов, постановлений Правительства РФ и нормативных документов (НД). Обеспечение единства измерений в стране осуществляется:
на государственном уровне;
на уровне федеральных органов исполнительной власти;
на уровне юридических лиц.

Цель государственной системы обеспечения единства измерений – создание общегосударственных правовых, нормативных, организационных, технических и экономических условий для решения задач по обеспечению единства измерений и предоставление всем субъектам деятельности возможности оценивать правильность выполняемых измерений. Основные задачи ГСИ:


– разработка оптимальных принципов управления деятельностью по обеспечению единства измерений;


– организация и проведение фундаментальных научных исследований с целью создания более совершенных и точных методов и средств воспроизведения единиц и передачи их размеров;


– установление системы единиц величин и шкал измерений, допускаемых к применению;


– установление основных понятий метрологии, унификация их терминов и определений;


– установление экономически рациональной системы государственных эталонов;


– создание, утверждение, применение и совершенствование государственных эталонов;


– установление систем (по видам измерений) передачи размеров единиц величин от государственных эталонов средствам измерений, применяемым в стране;


– создание и совершенствование вторичных и рабочих эталонов, комплексных поверочных установок и лабораторий;


– установление общих метрологических требований к эталонам, средствам измерений, методикам измерений, методикам поверки (калибровки) средств измерений и других требований, соблюдение которых является необходимым условием обеспечения единства измерений;


– разработка и экспертиза разделов метрологического обеспечения федеральных и иных государственных программ, в том числе программ создания и развития производства оборонной техники;


– осуществление федерального государственного метрологического надзора: за выпуском, состоянием и применением средств измерений; эталонами единиц величин; аттестованными методиками  измерений; соблюдением метрологических правил и норм;


– разработка принципов оптимизации материально-технической и кадровой базы метрологической службы; 


– аттестация методик измерений;

– калибровка средств измерений, не входящих в сферы государственного регулирования обеспечения единства измерений;

– аккредитация в национальной системе аккредитации в области обеспечения единства измерений юридических лиц и индивидуальных предпринимателей;

– участие в работе международных организаций, деятельность которых связана с обеспечением единства измерений, и в деятельности России в ВТО;

– организация подготовки и переподготовка кадров метрологов;

– информационное обеспечение по вопросам обеспечения единства измерений;

– совершенствование и развитие ГСИ.

ГСИ состоит из следующих подсистем: 

– правовой;

– технической;

– организационной.

Правовая подсистема – комплекс взаимосвязанных законодательных и подзаконных актов, объединенных общей целевой направленностью и устанавливающих согласованные требования к следующим взаимосвязанным объектам деятельности по обеспечению единства измерений:

– совокупности узаконенных единиц величин и шкал измерений;

– терминологии в области метрологии;

– воспроизведению и передаче размеров единиц величин и шкал измерений;

– способам и формам представления результатов измерений и характеристик их погрешности;

– методам оценивания погрешности и неопределенности измерений;

– порядку разработки и аттестации методик измерений;

– комплексам нормируемых метрологических характеристик СИ;

– методам установления и корректировки межповерочных (рекомендуемых межкалибровочных) интервалов; 

– порядку проведения испытаний в целях утверждения типа СИ;

– порядку проведения поверки и калибровки СИ;

– порядку осуществления федерального государственного метрологического надзора;

– порядку аккредитации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей на выполнение работ и (или) оказание услуг в области обеспечения единства измерений.;

– терминам и определениям по видам измерений;

– государственным поверочным схемам;

– методикам поверки (калибровки) СИ;

– методикам измерений.

Техническая подсистема представлена совокупностью:

– межгосударственных, государственных эталонов, эталонов единиц величин и шкал измерений;

– стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов;

– стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов;

– средств измерений и испытательного оборудования, необходимых для осуществления федерального государственного метрологического надзора;

– специальных зданий и сооружений для проведения высокоточных измерений в метрологических целях;

– научно-исследовательских, эталонных, испытательных, калибровочных и измерительных лабораторий.

Организационная подсистема представлена метрологическими службами.

Метрологическая служба – юридическое лицо, подразделение юридического лица или объединение юридических лиц, либо работник (работники) юридического лица, либо индивидуальный предприниматель, либо подведомственная организация федерального органа исполнительной власти, его подразделение или должностное лицо, выполняющие работы и (или) оказывающие услуги по обеспечению единства измерений и действующие на основании положения о метрологической службе; (п. 12 в ред. Федерального закона от 21.07.2014 N 254-ФЗ). 


Государственные научные метрологические институты, подведомственные федеральному органу исполнительной власти, осуществляют функции по оказанию государственных услуг и управлению государственным имуществом в области обеспечения единства измерений:


– ФГУП «Всероссийский научно-исследовательский институт метрологической службы» (ВНИИМС, г. Москва). Закрепленные области измерений: средние давления; геометрические параметры обработанных поверхностей; геометрические параметры отклонений от формы и расположения поверхностей; высокие и сверхвысокие напряжения; состав и свойства веществ хроматографическими и оптическими методами; линейная и угловая вибрация и переменные силы;


–ФГУП «Всероссийский научно-исследовательский институт метрологии имени Д.И. Менделеева» (ВНИИМ, г. С.-Петербург). В настоящее время во ВНИИМ созданы и находятся следующие эталоны единиц основных физических величин системы СИ (единицы длины – метр, единицы массы – килограмм, единицы силы электрического тока – ампер, единицы термодинамической температуры – кельвин);

– ФГУП «Всероссийский научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измерений» (ВНИИФТРИ, Московская обл.). В нем хранятся Государственный первичный эталон единиц времени, частоты и национальной шкалы времени; ГПСЭ твердости по шкалам Роквелла и Супер-Роквелла; ГПСЭ твердости металлов по шкалам Виккерса; ГПСЭ единиц твердости по шкалам Бринелля; ГПЭ твердости металлов по шкале Шора D; ГПСЭ единицы давления в диапазоне от 250 до 1500 МПа; ГПЭ единицы температуры в диапазоне от 0,3 до 273,16 К; ГПСЭ единицы температурного коэффициента линейного расширения твердых тел в диапазоне температур от 4,2 до 90 К; ГПСЭ единицы удельной теплоемкости твердых тел в диапазоне температур от 4,2 до 90 К; ГПСЭ единицы теплопроводности твердых тел в диапазоне температур от 4,2 до 90 К; ГПЭ единиц влажности газов; ГПСЭ единицы удельной теплоемкости твердых тел в диапазоне температур от 90 до 273,15 К; ГПСЭ единицы теплопроводности твердых тел в диапазоне температур от 90 до 300 К; ГПЭ единицы спектральной плотности мощности шумового радиоизлучения в диапазоне частот от 0,002 до 178,3 ГГц; ГПЭ единицы дифференциальной резонансной парамагнитной восприимчивости в диапазоне от 1016 до 1022 Тл-1; ГПЭ единицы мощности электромагнитных колебаний в волноводных и коаксиальных трактах в диапазоне частот от 0,03 до 37,5 ГГц; ГПЭ единицы напряженности магнитного поля в диапазоне частот от 0,01 до 30 МГц; ГПЭ единицы напряженности электрического поля в диапазоне частот от 0,0003 до 1000 МГц; ГПСЭ единицы силы тока высокой частоты в диапазоне 0,1 ÷ 300 МГц; ГПСЭ единицы магнитной индукции в диапазоне от 1 до 10 Тл; ГПСЭ единиц комплексной диэлектрической проницаемости в диапазоне частот от 1 до 178,4 ГГц; ГПСЭ единицы относительной диэлектрической проницаемости твердых и жидких диэлектриков в диапазоне частот от 10 до 107 Гц; ГПСЭ единицы напряженности электрического поля в диапазоне частот от 0 до 20 кГц; ГПЭ единицы плотности потока энергии электромагнитного поля в диапазоне частот от 0,3 до 178 ГГц; ГПСЭ единицы девиации частоты; ГПЭ единицы мощности электромагнитных колебаний в диапазоне частот от 37,5 до 53,57 ГГц; ГПЭ единицы коэффициента амплитудной модуляции высокочастотных колебаний; ГПСЭ единицы импульсного электрического напряжения с длительностью импульса от   4·10-11 до 1·10-5 с; ГПЭ единицы коэффициента гармоник в диапазоне (0,001…100) % для сигналов с основной гармоникой в диапазоне частот (10…200000) Гц; ГПЭ единицы ослабления электромагнитных колебаний в диапазоне частот от 0 до 178 ГГц; ГПЭ единиц измерения объемов передаваемой цифровой информации по каналам Интернет и телефонии; ГПЭ единиц поглощенной дозы и мощности поглощенной дозы фотонного и электронного излучений; ГПСЭ единицы активности нуклидов в бета-активных газах; ГПСЭ единицы объемной активности радиоактивных аэрозолей; ГПСЭ единиц плотности потока нейтронов и флюенса нейтронов для ядерно-физических установок; ГПЭ единиц мощности поглощенной дозы  и мощности эквивалента дозы нейтронного излучения; ГПЭ единицы звукового давления в воздушной среде; ГПСЭ единицы звукового давления в водной среде - Паскаля в диапазоне частот от 0,001 Гц до 1,0 МГц; ГПСЭ единицы мощности ультразвука в воде в диапазоне частот от 0,5 до 12,0 МГц; ГПЭ единицы скорости распространения продольных, сдвиговых и поверхностных ультразвуковых волн в твердых средах; ГПЭ единиц амплитуды ультразвукового смещения и колебательной скорости поверхности твердых сред; ГПЭ единицы скорости звука в жидких средах; ГПЭ показателя pH активности ионов водорода в водных растворах; ГПЭ единиц дисперсных параметров аэрозолей, взвесей и порошкообразных материалов; ГПЭ единицы удельной электрической проводимости жидкостей (в части диапазона от 0,001 до 10 См/м); ГПЭ показателей pX активности ионов в водных растворах; ГПЭ единиц объемной плотности электрического заряда ионизированного воздуха и счетной концентрации аэроионов; ГПСЭ единицы длины;


– ФГУП «Всероссийский научно-исследовательский институт оптико-физических измерений» (ВНИИОФИ, г. Москва). В нем хранятся: Государственный первичный эталон единицы силы света и светового потока непрерывного излучения; Государственный первичный эталон единиц спектральной плотности энергетической яркости, спектральной плотности силы излучения, спектральной плотности энергетической освещенности, силы излучения и энергетической освещенности в диапазоне длин волн 0,2÷25,0 мкм; Государственный специальный эталон единицы энергетической освещенности малых уровней в диапазоне длин волн 1,0 – 50,0 мкм; Государственный первичный специальный эталон единиц координат цвета и координат цветности; Государственный первичный эталон единиц спектральных коэффициентов направленного пропускания в диапазоне длин волн 0,2 – 50 мкм, диффузного и зеркального отражений в диапазоне длин волн 0,2 – 2,5 мкм; Государственный первичный эталон единиц спектральной плотности энергетической яркости, спектральной плотности потока излучения, спектральной плотности энергетической освещенности, спектральной плотности силы излучения, потока и силы излучения в диапазоне длин волн 0,001 - 1,600 мкм; Государственный первичный эталон единиц потока излучения, энергетической освещенности, спектральной плотности энергетической освещенности и энергетической экспозиции в диапазоне длин волн 0,4 до 400 нм; Государственный первичный эталон единицы средней мощности лазерного излучения; Государственный первичный специальный эталон единиц длины и времени распространения сигнала в световоде, средней мощности, ослабления и длины волны для волоконно-оптических систем связи и передачи информации; Государственный первичный специальный эталон единицы мощности импульсного лазерного излучения в диапазоне длин волн 0,4 - 10,6 мкм; Государственный первичный эталон единицы показателя преломления; Государственный первичный эталон единицы угла вращения плоскости поляризации.; Государственный первичный специальный эталон единиц напряженностей импульсных электрического и магнитного полей с длительностью фронта импульсов в диапазоне 0,1 - 10,0 нс; Государственный первичный специальный эталон единиц напряженностей импульсных электрического и магнитного полей с длительностью фронта импульсов до 20 пс.; Государственный первичный специальный эталон единиц спектральной плотности энергетической яркости и относительного спектрального распределения мощности излучения в диапазоне длин волн 0,3÷25,0 мкм; Государственный первичный специальный эталон единицы хроматической дисперсии в оптическом волокне; Государственный первичный специальный эталон единицы поляризационной модовой дисперсии в оптическом волокне; Государственный первичный эталон единиц эллипсометрических углов; Государственный первичный специальный эталон единиц энергии, распределения плотности энергии, длительности импульса и длины волны лазерного излучения; Государственный первичный эталон единиц массовой (молярной) доли и массовой (молярной) концентрации компонентов в жидких и твердых веществах и материалах на основе спектральных методов; Государственный первичный специальный эталон единицы плотности радиационного теплового потока в диапазоне 1000 – 5000 Вт/м2; Государственный первичный специальный эталон единицы импульсного тока молниевого разряда в диапазоне от 1 до 100 кА; Государственный первичный эталон единицы комплексного показателя преломления; Государственный первичный эталон единицы оптической силы очковой оптики; Государственный первичный эталон единицы оптической плотности;

– ФГУП «Сибирский государственный научно-исследовательский институт метрологии» (СНИИМ, г. Новосибирск);

– ФГУП «Уральский научно-исследовательский институт метрологии» (УНИИМ, г. Екатеринбург). В нем хранятся эталоны: ГЭТ 67-2013  Государственный первичный специальный эталон единиц удельной энтальпии и удельной теплоемкости твердых тел  в диапазоне температур от 700 до 1800 K; ГЭТ 130-80 Государственный специальный эталон единицы длины в области отклонений от прямолинейности и плоскостности; ГЭТ 140-84 Государственный эталон для средств измерений периодического давления в диапазоне 1-250 МПа при частотах до 10кГц; ГЭТ 149-2010 Государственный первичный эталон единицы крутящего момента силы; ГЭТ 152-2011  Государственный специальный эталон единицы коэффициента и угла масштабного преобразования синусоидального тока; ГЭТ 168-2010 Государственный специальный эталон единицы поверхностной плотности покрытий; ГЭТ 173-2013 Государственный первичный эталон единиц массовой доли, массовой (молярной) концентрации воды в твердых и жидких веществах и материалах; ГЭТ 176-2013 Государственный первичный эталон единиц массовой  (молярной)  доли и массовой  (молярной)  концентрации компонента в жидких и твердых веществах и материалах на основе кулонометрии; ГЭТ 198-2011 Государственный первичный эталон единицы мощности магнитных потерь;

– ФГУП «Всероссийский научно-исследовательский институт расходометрии» (ВНИИР, г. Казань). В нем хранятся эталоны: Государственный первичный эталон единиц массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2013; Государственный первичный специальный эталон единицы объемного влагосодержания нефти и нефтепродуктов ГЭТ 87-2011; Государственный первичный специальный эталон единицы объемного и массового расхода воды 

1 ГЭТ 119-2010; Государственный первичный специальный эталон единицы объемного и массового расхода нефтепродуктов ГЭТ120-2010; Государственный первичный эталон единиц объемного и массового расходов газа ГЭТ 118-2013; Государственный эталон единицы плотности жидкости в потоке ВЭТ 18 – 10 – 2014; Государственный первичный специальный эталон единицы массового расхода газожидкостных смесей ГЭТ 195-2011;

– Восточносибирский научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измерений (ВС ВНИИФТРИ, г. Иркутск). В нем хранятся эталоны: Государственный первичный эталон единиц влажности газов ГЭТ 151-2010; Государственный первичный эталон единиц комплексной диэлектрической проницаемости в диапазоне частот 1 – 178,4 ГГц ГЭТ 110-2012; Государственный специальный эталон единицы относительной диэлектрической проницаемости твёрдых и жидких диэлектриков в диапазоне частот 10 Гц – 10 МГц ГЭТ 121-80; Установка высшей точности для воспроизведения единицы влажности газов при высоких давлениях УВТ 103-А-2001; Исходный эталон единицы тангенса угла диэлектрических потерь; Стандартные образцы диэлектрической проницаемости; Базовая станция GPS/ГЛОНАСС;

– ВНИИФТИ «Дальстандарт» (г. Хабаровск), вошедшие в 2007 г. в состав ФГУП "ВНИИФТРИ". В нем хранятся эталоны: ГЭТ 70-85 ГПСЭ единицы удельной теплоемкости твердых тел: ГЭТ 69-85 ГПСЭ единицы теплопроводности твердых тел; ГЭТ 110-2012 ГПСЭ единиц комплексной диэлектрической проницаемости; ЭТ 121-80 ГПСЭ единицы относительной диэлектрической проницаемости твердых и жидких диэлектриков; ГЭТ 189-2010 ГПЭ единицы скорости распространения продольных, сдвиговых и поверхностных ультразвуковых волн в твердых средах; ГЭТ 194-2011 ГПЭ единиц амплитуды ультразвукового смещения и колебательной скорости поверхности твердых сред.

Государственные научные метрологические центры несут ответственность за создание, совершенствование, хранение и применение государственных эталонов, а также за разработку нормативных документов по обеспечению единства измерений. Они являются хранителями государственных эталонов, ведут исследования в области теории измерений, принципов и методов высокоточных измерений, разработки научно-методических основ совершенствования российской системы измерений. Крупнейшими из них являются ФГУ "Ростест-Москва" и ФГУ "Тест-Санкт-Петербург". Для целей обеспечения единства измерений созданы и другие государственные службы: Государственная служба времени и частоты и определения параметров Земли (ГСВЧ), Государственная служба стандартных образцов состава и свойств веществ и материалов (ГССО), Государственная служба стандартных справочных данных о физических константах и свойствах веществ и материалов (ГСССД). Руководство этими Службами и координацию их деятельности осуществляет Росстандарт. Метрологические службы органов государственного управления и юридических лиц создаются для выполнения работ по соблюдению единства измерений, повышения уровня метрологического обеспечения. Допускается возложение отдельных функций метрологической службы на иные структурные подразделения. Метрологические службы органов государственного управления и юридических лиц организуют свою деятельность на основе положений ФЗ «Об обеспечении единства измерений», других законодательных и нормативных документов, регламентирующих вопросы метрологии. Основные задачи, права и обязанности метрологических служб органов государственного управления и юридических лиц независимо от форм собственности последних определены в документе ПР 50.732-93 «Типовое положение о метрологической службе государственных органов управления и юридических лиц». Метрологическая служба органа государственного управления представляет собой систему, образуемую приказом его руководителя, и может включать: подразделение (службу) главного метролога в центральном аппарате; головные и базовые организации метрологической службы в отраслях; метрологические службы предприятий.


Метрологическая служба юридического лица (ранее применялся термин метрологическая служба предприятия) выполняет работы по обеспечению единства измерений и осуществляющая метрологический контроль и надзор на данном предприятии (в организации). К основным задачам метрологических служб относятся:

–поверка и калибровка средств измерения;


– надзор за состоянием и применением средств измерений, за аттестованными методиками измерений и эталонами единиц величин, применяемыми для калибровки средств измерений, за соблюдением метрологических правил и норм и нормативных документов по обеспечению единства измерений;


–выдача обязательных предписаний, направленных на предотвращение, прекращение или устранение нарушений метрологических правил и норм;

–проверка своевременности представления средств измерения на испытания для утверждения типа, а также на поверку и калибровку;


–анализ состояния измерений, испытаний и контроля на предприятии. 


Утверждение типа стандартных образцов или типа средств измерений – документально оформленное в установленном порядке решение о признании соответствия типа стандартных образцов или типа средств измерений метрологическим и техническим требованиям (характеристикам) на основании результатов испытаний стандартных образцов или средств измерений в целях утверждения типа. Все средства измерений, применяемые в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений, подлежат обязательному утверждению. При утверждении типа средств измерений, устанавливаются показатели точности, а так же интервал и апробируется методика проведения поверки средств измерений данного типа. Решение об утверждении типа принимает Ростехрегулирование на основании положительных результатов испытаний для целей утверждения типа.

Порядок проведения испытаний средств измерений и стандартных образцов установлен в Приказе Минпромторга №2905 от 28.08.2020 г. и включает в себя:


– испытания средств измерений для целей утверждения их типа; принятие решения об утверждении типа, его государственную регистрацию и выдачу свидетельства об утверждении типа;


–испытания средств измерений на соответствие утвержденному типу при контроле соответствия средств измерений утвержденному типу;

–признание утверждения типа или результатов испытаний типа средств измерений, проведенных компетентными организациями зарубежных стран; 
–информационное обслуживание потребителей измерительной техники. 

Федеральный государственный метрологический надзор (ФГМН) осуществляется федеральным органом исполнительной власти, выполняющим функции по государственному метрологическому надзору, а также другими федеральными органами исполнительной власти, уполномоченными Президентом РФ или Правительством РФ на осуществление данного вида надзора в установленной сфере деятельности. Порядок осуществления государственного метрологического надзора, взаимодействия федеральных органов исполнительной власти, осуществляющих государственный метрологический надзор, а также распределение полномочий между ними устанавливается Президентом РФ или Правительством РФ в пределах их компетенции. При распределении полномочий между федеральными органами исполнительной власти, осуществляющими государственный метрологический надзор, не допускается одновременное возложение полномочий по проверке соблюдения одних и тех же требований у одного субъекта проверки на два и более федеральных органа исполнительной власти.

В соответствии с Законом РФ "Об обеспечении единства измерений" от 26.06.2008 N 102-ФЗ ст. 3 сфера государственного регулирования обеспечения единства измерений распространяется на измерения, к которым в целях, предусмотренных частью 1 настоящей статьи, установлены обязательные требования и которые выполняются при:


1) осуществлении деятельности в области здравоохранения;


2) осуществлении ветеринарной деятельности;


3) осуществлении деятельности в области охраны окружающей среды;


4) осуществлении деятельности в области гражданской обороны, защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, обеспечения пожарной безопасности, безопасности людей на водных объектах; (п. 4 в ред. Федерального закона от 21.07.2014 N 254-ФЗ)


5) выполнении работ по обеспечению безопасных условий и охраны труда;


6) осуществлении производственного контроля за соблюдением установленных законодательством Российской Федерации требований промышленной безопасности к эксплуатации опасного производственного объекта;


7) осуществлении торговли, выполнении работ по расфасовке товаров; (в ред. Федерального закона от 21.07.2014 N 254-ФЗ)


8) выполнении государственных учетных операций и учете количества энергетических ресурсов; (в ред. Федерального закона от 21.07.2014 N 254-ФЗ)


9) оказании услуг почтовой связи, учете объема оказанных услуг электросвязи операторами связи и обеспечении целостности и устойчивости функционирования сети связи общего пользования; (п. 9 в ред. Федерального закона от 21.07.2014 N 254-ФЗ)


10) осуществлении деятельности в области обороны и безопасности государства;


11) осуществлении геодезической и картографической деятельности;


12) осуществлении деятельности в области гидрометеорологии, мониторинга состояния и загрязнения окружающей среды; (в ред. Федерального закона от 21.07.2014 N 254-ФЗ)


13) проведении банковских, налоговых, таможенных операций и таможенного контроля; (п. 13 в ред. Федерального закона от 21.07.2014 N 254-ФЗ)


14) выполнении работ по оценке соответствия продукции и иных объектов обязательным требованиям в соответствии с законодательством Российской Федерации о техническом регулировании; (п. 14 в ред. Федерального закона от 21.07.2014 N 254-ФЗ)


15) проведении официальных спортивных соревнований, обеспечении подготовки спортсменов высокого класса;


16) выполнении поручений суда, органов прокуратуры, государственных органов исполнительной власти;


17) осуществлении мероприятий государственного контроля (надзора);


18) осуществлении деятельности в области использования атомной энергии; (п. 18 введен Федеральным законом от 30.11.2011 N 347-ФЗ)


19) обеспечении безопасности дорожного движения. (п. 19 введен Федеральным законом от 21.07.2014 N 254-ФЗ)


К сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений относятся также измерения, предусмотренные законодательством Российской Федерации о техническом регулировании.


Сфера государственного регулирования обеспечения единства измерений распространяется также на единицы величин, эталоны единиц величин, стандартные образцы и средства измерений, к которым установлены обязательные требования.


Обязательные требования к измерениям, эталонам единиц величин, стандартным образцам и средствам измерений устанавливаются законодательством РФ об обеспечении единства измерений и законодательством РФ о техническом регулировании. Обязательные требования к единицам величин, выполнению работ и (или) оказанию услуг по обеспечению единства измерений устанавливаются законодательством РФ об обеспечении единства измерений.


Особенности обеспечения единства измерений при осуществлении деятельности в области обороны и безопасности государства и в области использования атомной энергии устанавливаются Правительством Российской Федерации.(часть 7 в ред. Федерального закона от 30.11.2011 N 347-ФЗ)

Федеральный государственный метрологический надзор распространяется на деятельность юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, осуществляющих: (в ред. Федерального закона от 18.07.2011 N 242-ФЗ)


1) измерения, относящиеся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;


2) выпуск из производства предназначенных для применения в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений эталонов единиц величин, стандартных образцов и средств измерений, а также их ввоз на территорию Российской Федерации, продажу и применение на территории Российской Федерации;


3) расфасовку товаров.


Основные положения осуществления федерального государственного метрологического надзора регламентированы  Постановлением Правительства РФ №246 от 6.04.2011 г. «Об осуществлении федерального государственного метрологического надзора».

3. Поверка и калибровка средств измерений. Методы и средства измерений.
Поверка средств измерений – это совокупность операций, выполняемых в целях подтверждения соответствия средств измерений метрологическим требованиям. Законодательной базой организации и проведения поверки является ФЗ №102 «Об обеспечении единства измерений» и Приказ Министерства промышленности и торговли РФ от 31 июля 2020 г. № 2510 "Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке". Поверка выполняется аккредитованными в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной системе аккредитации на проведение поверки средств измерений юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями.. Цель поверки — выяснить, соответствуют ли характеристики средства измерений регламентированным значениям и пригодно ли оно к применению по прямому назначению. Под поверкой средств измерения (verification) понимается установление пригодности средств измерений к применению на основании экспериментально определяемых метрологических характеристик и подтверждения их соответствия обязательным требованиям.


Поверке подвергаются средства измерений утвержденного типа, при выпуске из производства, после ремонта и при эксплуатации. Средства измерений, применяющиеся в сфере ГРОЕИ, подлежат поверке в обязательном порядке. Сведения о результатах поверки СИ, находящихся в сфере государственного регулирования, аккредитованными юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями, проводившими поверку СИ, передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с Порядком создания и ведения Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него, утвержденным приказом Минпромторга России от 20 августа 2014 г. N 1318 (зарегистрирован в Минюсте России 17 февраля 2014 г., регистрационный номер 31337).


Результатами поверки средств измерений, признанных годными к применению, считается сведения о поверке в федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений и по заявлению владельца оформляют выдачей свидетельства о поверке, нанесением поверительного клейма или иными способами, установленными нормативными документами по поверке. Аккредитация на право поверки проводится Федеральной службой по аккредитации.

. 
Конкретные перечни средств измерений, подлежащих поверке, составляют юридические и физические лица — владельцы этих средств. В процессе осуществления федерального государственного метрологического надзора контролируется правильность составления перечней. Технически процедура поверки представляет собой сравнение числового значения физической величины, измеренной поверяемым средством измерений, со значением, измеренным средством измерений более высокой точности — эталоном. При этом погрешность эталона должна быть, как минимум, в три раза меньше погрешности поверяемого средства измерения.

Средства могут быть подвергнуты первичной, периодической, внеочередной и инспекционной поверке. Первичной поверке подлежат средства измерений утвержденных типов (только в течение срока действия свидетельства об утверждении типа) при выпуске из производства и ремонта, а также при ввозе по импорту. Как правило, поверке подлежит каждый экземпляр средства измерений, но в обоснованных случаях допускается выборочная поверка. Первичной поверке могут не подвергаться средства измерений при ввозе по импорту на основании заключенных международных соглашений о признании результатов поверки, проведенной в зарубежных странах в лабораториях, прошедших аккредитацию в ФСА. Первичную поверку могут проводить аккредитованные на проведение поверки средств измерений юридические лица и индивидуальные предприниматели. Результаты первичной поверки действительны в течение межповерочного интервала.


Периодическая поверка средств измерений, находящихся в эксплуатации или на хранении, проводится через установленные при утверждении типа межповерочные интервалы. Средства измерений, находящиеся на длительном хранении, периодической поверке могут не подвергаться. Пользователь должен представить средство измерений на поверку расконсервированным, с техническим описанием, инструкцией по эксплуатации, методикой поверки, паспортом или свидетельством о последней поверке и необходимыми комплектующими устройствами. Юридические лица и индивидуальные предприниматели, аккредитованные на право проведения поверки СИ, обязаны вести учет результатов периодических поверок. По его результатам может корректироваться межповерочный интервал с учетом специфики применения средства измерений. Периодическая поверка может проводиться на территории пользователя средством измерений,  метрологической службы юридического лица или индивидуального предпринимателя, аккредитованного на право поверки. Место поверки выбирает пользователь, исходя из экономических соображений и возможности транспортировки поверяемых средств измерения и эталонов.

Межповерочный интервал – это интервал времени, по истечении которого средство измерений должно быть направлено в поверку, независимо от его технического состояния. Для каждого типа СИ устанавливается при испытаниях в целях утверждения типа. Данные о межповерочном интервале содержится в описании типа СИ. При установлении интервала поверки, его выбирают таким образом, чтобы новое подтверждение соответствия характеристик СИ установленным для него требованиям проводилось до появления любого измерения в точности, имеющего существенное значение для целей оборудования. В зависимости от результатов поверок при предыдущих проверках состояния средств измерений, интервалы между ними, при необходимости, должны быть сокращены, чтобы гарантировать сохранение точности. Однако у поверяющей организации отсутствуют какие либо законные основания для единоличного принятия решения о сокращении МПИ, поэтому сокращать межповерочный интервал следует только при согласовании с владельцем этого СИ. Так же владелец средств измерений может и должен сам поставить вопрос о сокращении МПИ, если метрологическая надежность средств измерений оказывается недостаточной, исходя из установленных им критериев. Так как цель периодически повторяющегося контроля состояния измерительного оборудования – гарантировать невозможность ухудшения точности оборудования и предотвратить использование его, если существует значительная вероятность получения ошибочных результатов измерений.

Знак поверки содержат следующую информацию: 



условный шифр метрологической службы, осуществлявшей поверку;


две последние цифры года применения поверительного клейма;


индивидуальный знак поверителя (может отсутствовать на клеймах, предназначенных для исключения несанкционированного доступа к узлам регулировки показаний средства измерений и автоматического клеймения);


при необходимости в поле клейма может быть размещена дополнительная информация, например, квартал или месяц года, в котором проводилась поверка средства измерений.

Методы поверки средств измерений.

В основу классификации применяемых методов поверки положены следующие признаки, в соответствии с которыми средства измерений могут быть поверены:


– без использования компаратора (прибора сравнения), т. е. непосредственным сличением поверяемого средства измерений с рабочим эталоном того же вида; – сличением поверяемого средства измерений с рабочим эталоном того же вида с помощью компаратора;

1 
– прямым измерением поверяемым измерительным прибором величины, воспроизводимой рабочим эталоном — мерой;

2 
– прямым измерением рабочим эталоном — измерительным прибором ве-личины, воспроизводимой подвергаемой поверке мерой;

3 
– косвенным измерением величины, воспроизводимой мерой или измеряемой прибором, подвергаемыми поверке;

4 
– путем независимой (автономной) поверки.

Метод непосредственного сличения двух средств измерений без применения компарирующих или каких-либо других промежуточных приборов широко применяется при поверке различных средств измерений. Например, в области электрических и магнитных измерений этот метод применяют при определении метрологических характеристик измерительных приборов, предназначенных для измерения тока, напряжения, частоты и т. д.; в области измерения механических величин – давления. Основой метода служит одновременное измерение одного и того же значения физической величины X аналогичными по роду измеряемой величины поверяемым прибором и рабочим эталоном. При поверке данным методом устанавливают требуемое значение X, затем сравнивают показания поверяемого прибора Хп с показаниями Х0 рабочего эталона и определяют разность А = Хл — Х0. Разность А равна абсолютной погрешности поверяемого прибора, которую, при необходимости, приводят к нормированному значению XN, например, для получения приведенной погрешности у = (А/XN) 100 %. Этот метод может реализовываться двумя способами:


1. Регистрацией совмещений. При этом указатель поверяемого прибора путем изменения входного сигнала совмещают с проверяемой отметкой шкалы, а погрешность определяют расчетным путем как разность между показанием поверяемого прибора (рис. 3,а) и действительным значением, определяемым по показаниям рабочего эталона (рис. 3,б);


2. Отсчитыванием погрешности по шкале поверяемого прибора. При этом номинальное для поверяемой отметки шкалы значение размера физической величины устанавливают по рабочему эталону (рис. 4,а), а погрешность определяют по расстоянию между проверяемой отметкой поверяемого прибора и его указателем (рис. 4,б).
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Рис.3. Способ регистрации смещений
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Рис.4. Способ отсчитывания по шкале прибора


Первый способ удобен тем, что дает возможность точно определить погрешность по рабочему эталону, шкала которого обычно имеет большее число делений, а отсчетное устройство практически исключает появление погрешности отсчета вследствие параллакса. Второй способ удобен при автоматической поверке, так как позволяет поверять одновременно несколько приборов с помощью одного рабочего эталона.


Метод сличения поверяемого средства измерений с рабочим эталоном того же вида с помощью компаратора (прибора сравнения) заключается в том, что в ряде случаев, например, невозможно сравнить показания двух вольтметров, если один из них пригоден для измерений только в цепях постоянного тока, а другой – переменного; нельзя непосредственно сравнить размеры мер магнитных и электрических величин. Измерение этих величин выполняют путем введения в схему поверки некоторого промежуточного звена компаратора, позволяющего косвенно сравнивать две однородные или разнородные физические величины. Компаратором может быть любое средство измерений, одинаково реагирующее на сигнал образцового и поверяемого средств измерений. При сличении мер сопротивления, индуктивности, емкости в качестве компараторов используют мосты постоянного или переменного тока, а при сличении мер сопротивления и ЭДС – потенциометры. Сличение мер с помощью компараторов осуществляют методами противопоставления или замещения. Общим для этих методов поверки средств измерений является выработка сигнала о наличии разности размеров сравниваемых величин. Если этот сигнал путем подбора, например, образцовой меры или путем принудительного измерения ее размера будет сведен к нулю, то этот метод получает наименование нулевой метод. Если же при одновременном воздействии размеров сличаемых мер на вход компаратора измерительный сигнал указывает на наличие разности сравниваемых размеров, то это дифференциальный метод. Как и при поверке методом непосредственного сличения, определение основной погрешности поверяемого средства измерений проводят двумя способами: – изменением размера меры до совмещения указателя поверяемого средства измерений с поверяемой отметкой, т. е. методом непосредственной оценки, или до достижения равновесия схемы, т. е. поверкой приборов сравнения с последующим определением абсолютной погрешности Д как разности между показанием средства измерений Хп и действительным значением меры Х0; предварительной установкой размера меры X0i, равного номинальному для данного показания поверяемого средства измерений последующим показаниям Хп1 по его отсчетному устройству с определением погрешности А как разности Xnj – X0j. Реализация первого способа, обладающего рядом преимуществ, может быть осуществлена только при наличии магазина мер, позволяющего достаточно плавно изменять воспроизводимую или физическую величину. В поверочной деятельности широко применяют метод косвенных измерений величины, воспроизводимой мерой или измеряемой прибором. При реализации этого метода о действительном размере меры и измеряемой поверяемым прибором величине судят на основании прямых измерений нескольких величин, связанных с искомой величиной определенной зависимостью. Метод применяется тогда, когда действительные значения величин, воспроизводимые или измеряемые поверяемым средством измерений, невозможно определить прямым измерением или когда косвенные измерения более просты или более точны по сравнению с прямыми. На основании прямых измерений и по их данным выполняют расчет. Только путем расчета, основанного на определенных зависимостях между искомой величиной и результатами прямых измерений, определяют значение величины, т. е. находят результат косвенного измерения.


При выполнении поверки методом косвенных измерений величин, измеряемых поверяемыми приборами или воспроизводимы подвергаемыми поверке мерами, следует учитывать тот факт, что конечный результат косвенного измерения определяется составляющими погрешностями прямых измерений. Независимая (автономная) поверка, т. е. поверка без применения эталонов, возникла при разработке особо точных средств измерений, которые не могут быть поверены ни одним из рассмотренных методов ввиду отсутствия еще более точных средств измерений с соответствующими пределами измерения. При комплектной поверке средство измерений поверяют в полном комплекте его составных частей, без нарушения взаимосвязи между ними. Погрешности, которые при этом определяют, рассматривают как погрешности, свойственные поверяемому средству измерений как единому целому. При этом средство измерений находится в условиях, максимально приближенных к реальным условиям эксплуатации, что позволяет в ходе поверки попутно выявить многие присущие поверяемому средству измерений недостатки: дефекты внутреннего монтажа, неисправности переключающих устройств и т. п. С учетом простоты и приемлемой достоверности результатов комплектной поверке всегда, когда это возможно, отдают предпочтение. В случае невозможности реализации комплектной поверки, ввиду отсутствия рабочего эталона, несоответствия его требованиям точности или пределам измерений, применяют поэлементную поверку. Поэлементная поверка средства измерений – это поверка, при которой его погрешности определяют по погрешностям отдельных частей. Затем по полученным данным расчетным путем определяют погрешности, свойственные поверяемому средству измерений как единому целому.

При этом предполагают, что закономерности взаимодействия отдельных частей средства измерений точно известны, а возможности посторонних влияний на его показания исключены или поддаются точному учету. Область применения поэлементной поверки обширна и в ряде случаев оказывается единственно возможной. Весьма широко поэлементную поверку используют при поверке сложных средств измерений, состоящих из компаратора со встроенными в него рабочими эталонами – мерами. Следует особо отметить, что по результатам поэлементной поверки, если действительная погрешность превышает допускаемую, можно непосредственно установить причину неисправности средства измерений.

3. Федеральный закон «Об аккредитации» ФЗ-412. Критерии аккредитации.
Федеральный закон регулирует отношения, возникающие между участниками национальной системы аккредитации, иными установленными настоящим Федеральным законом лицами в связи с осуществлением аккредитации в национальной системе аккредитации:

1) юридических лиц, индивидуальных предпринимателей, выполняющих работы по оценке соответствия (за исключением работ, выполняемых органами государственной власти по оценке соответствия, работ, выполняемых органами по сертификации и испытательными лабораториями (центрами) по подтверждению соответствия морских судов и речных судов (за исключением маломерных судов), авиационной техники, объектов гражданской авиации);

2) юридических лиц, индивидуальных предпринимателей, привлекаемых органами, уполномоченными на осуществление государственного контроля (надзора), органами муниципального контроля, к проведению мероприятий по контролю;

(в ред. Федерального закона от 23.06.2014 N 160-ФЗ)

3) экспертов, экспертных организаций, привлекаемых федеральными органами исполнительной власти при осуществлении отдельных полномочий, в частности:

а) юридических лиц, индивидуальных предпринимателей, выполняющих работы и (или) оказывающих услуги по обеспечению единства измерений;

б) юридических лиц, индивидуальных предпринимателей в соответствии с Федеральным законом от 30 марта 1999 года N 52-ФЗ "О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения", Федеральным законом от 17 декабря 1997 года N 149-ФЗ "О семеноводстве", Градостроительным кодексом Российской Федерации.

1. Аккредитация организаций и подразделений Вооруженных Сил Российской Федерации, других войск, воинских формирований и органов на выполнение поверки средств измерений военного и специального назначения, аттестации эталонов единиц величин и обязательной метрологической экспертизы вооружения, военной и специальной техники и технической документации на них осуществляется федеральными органами исполнительной власти, уполномоченными в области обороны и безопасности государства, в соответствии с их компетенцией в порядке, установленном Правительством Российской Федерации.

2. Порядок аккредитации юридических лиц на право проведения негосударственной экспертизы проектной документации и (или) негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий и требования к ведению государственного реестра юридических лиц, аккредитованных на право проведения негосударственной экспертизы проектной документации и (или) негосударственной экспертизы результатов инженерных изысканий, устанавливается законодательством о градостроительной деятельности.

(в ред. Федерального закона от 29.07.2018 N 262-ФЗ)

3. Порядок аккредитации в области использования атомной энергии устанавливается законодательством Российской Федерации в области использования атомной энергии.

4. Порядок аккредитации органов по сертификации и испытательных лабораторий (центров), выполняющих работы по оценке (подтверждению) соответствия в отношении оборонной продукции (работ, услуг), поставляемой по государственному оборонному заказу, продукции (работ, услуг), используемой в целях защиты сведений, составляющих государственную тайну или относимых к охраняемой в соответствии с законодательством Российской Федерации иной информации ограниченного доступа, продукции (работ, услуг), сведения о которой составляют государственную тайну, устанавливается Правительством Российской Федерации.

5. Особенности аккредитации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, проводящих межлабораторные сличительные испытания в целях оценки качества проводимых испытательными лабораториями (центрами) исследований (испытаний) и измерений, в части состава документов, необходимых для аккредитации, а также порядка оценки соответствия заявителя критериям аккредитации, устанавливаются Правительством Российской Федерации.

6. Иностранные организации могут быть аккредитованы в национальной системе аккредитации при наличии международного договора Российской Федерации, предусматривающего возможность взаимной аккредитации заявителей, имеющих государственную регистрацию в странах, являющихся сторонами международного договора. Особенности аккредитации иностранных организаций устанавливаются Правительством Российской Федерации, если иное не установлено международными договорами Российской Федерации.

(часть 6 в ред. Федерального закона от 23.06.2014 N 160-ФЗ)

7. Аккредитация организаций, осуществляющих классификацию объектов туристской индустрии, осуществляется в соответствии с законодательством Российской Федерации о туристской деятельности.

(часть 7 введена Федеральным законом от 02.03.2016 N 49-ФЗ)

8. Порядок аккредитации в области космической деятельности устанавливается законодательством Российской Федерации в области космической деятельности.

(часть 8 введена Федеральным законом от 29.07.2018 N 262-ФЗ)

1) аккредитация в национальной системе аккредитации (далее также - аккредитация) - подтверждение национальным органом по аккредитации соответствия юридического лица или индивидуального предпринимателя критериям аккредитации, являющееся официальным свидетельством компетентности юридического лица или индивидуального предпринимателя осуществлять деятельность в определенной области аккредитации;

2) выписка из реестра аккредитованных лиц (аттестат аккредитации) - документ, формируемый в автоматическом режиме средствами федеральной государственной информационной системы в области аккредитации и удостоверяющий аккредитацию в определенной области аккредитации на момент его формирования;

(п. 2 в ред. Федерального закона от 29.07.2018 N 262-ФЗ)

3) аттестация эксперта по аккредитации - подтверждение соответствия физического лица, претендующего на получение статуса эксперта по аккредитации, установленным федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, требованиям (далее - требования к эксперту по аккредитации) и признание его компетентности проводить экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации в определенной области аккредитации;

4) заявитель - юридическое лицо независимо от организационно-правовой формы или индивидуальный предприниматель, претендующие на получение аккредитации;

5) аккредитованное лицо - юридическое лицо независимо от организационно-правовой формы или индивидуальный предприниматель, получившие аккредитацию в порядке, установленном настоящим Федеральном законом;

6) выездная оценка соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации - совокупность мероприятий, включающих в себя выездную экспертизу соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации, осуществляемые должностными лицами национального органа по аккредитации мероприятия по оценке соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации по месту или местам осуществления ими деятельности в области аккредитации, проверке предоставленного по результатам такой экспертизы акта выездной экспертизы или акта экспертизы;

7) документарная оценка соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации - совокупность мероприятий, включающих в себя экспертизу представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, осуществляемые должностными лицами национального органа по аккредитации мероприятия по проверке предоставленного по результатам такой экспертизы экспертного заключения или акта экспертизы;

8) критерии аккредитации - совокупность требований, которым должен удовлетворять заявитель и аккредитованное лицо при осуществлении деятельности в определенной области аккредитации;

9) область аккредитации - сфера деятельности юридического лица или индивидуального предпринимателя, на осуществление которой подано заявление и (или) которая определена при их аккредитации либо расширена, сокращена или актуализирована. Описание области аккредитации осуществляется в соответствии с утверждаемыми национальным органом по аккредитации методическими рекомендациями;

(п. 9 в ред. Федерального закона от 29.07.2018 N 262-ФЗ)

9.1) актуализация области аккредитации - изменение описания области аккредитации, осуществляемое по инициативе аккредитованного лица в рамках процедуры подтверждения компетентности и (или) в иных случаях, определенных национальным органом по аккредитации, в связи с изменением описания отдельных элементов формы области аккредитации и (или) включенных в область аккредитации документов, в соответствии с которыми аккредитованное лицо выполняет работы и (или) оказывает услуги по оценке соответствия (в том числе в связи с изданием таких документов в новой редакции или изданием документов, заменяющих или дополняющих указанные документы);

(п. 9.1 введен Федеральным законом от 29.07.2018 N 262-ФЗ)

10) область аттестации эксперта по аккредитации - сфера деятельности эксперта по аккредитации, устанавливаемая при аттестации эксперта по аккредитации;

11) область специализации технического эксперта - сфера деятельности, в которой технический эксперт обладает специальными знаниями и которая определяется национальным органом по аккредитации при включении физического лица в реестр технических экспертов;

12) национальный орган по аккредитации - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный осуществлять функции по аккредитации в национальной системе аккредитации в соответствии с настоящим Федеральным законом;

13) экспертная организация - юридическое лицо, выполняющее функции по организации оказания заявителю, аккредитованному лицу услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом, и включенное в реестр экспертных организаций;

14) эксперт по аккредитации - физическое лицо, аттестованное в установленном порядке национальным органом по аккредитации, привлекаемое указанным органом для организации и проведения экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации в определенной области аккредитации и включенное в реестр экспертов по аккредитации;

15) экспертиза представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений - совокупность мероприятий по анализу представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений на соответствие критериям аккредитации, которые проводятся экспертной группой, сформированной национальным органом по аккредитации, в ходе оценки соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации и по результатам проведения которых оформляется экспертное заключение;

16) выездная экспертиза соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации - совокупность мероприятий по обследованию заявителя, аккредитованного лица по месту или местам осуществления ими деятельности в области аккредитации, которые проводятся экспертной группой, сформированной национальным органом по аккредитации, в ходе оценки соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации и по результатам проведения которых составляется акт выездной экспертизы или акт экспертизы;

17) технический эксперт - физическое лицо, которое обладает специальными знаниями в определенной области аккредитации, соответствует установленным федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, требованиям (далее - требования к техническому эксперту), привлекается национальным органом по аккредитации для участия в экспертизе соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации в определенной области аккредитации и включено в реестр технических экспертов;

18) знак национальной системы аккредитации - символ, присваиваемый национальным органом по аккредитации и свидетельствующий об аккредитации в национальной системе аккредитации юридического лица или индивидуального предпринимателя, его применяющих.

Аккредитация в национальной системе аккредитации осуществляется в целях обеспечения доверия к результатам оценки соответствия и создания условий для взаимного признания государствами - торговыми партнерами Российской Федерации результатов оценки соответствия.

Аккредитация осуществляется на основе следующих принципов:

1) осуществление полномочий по аккредитации национальным органом по аккредитации;

2) компетентность национального органа по аккредитации;

3) независимость национального органа по аккредитации;

4) беспристрастность;

5) добровольность;

6) открытость и доступность правил аккредитации;

7) недопустимость совмещения национальным органом по аккредитации полномочий по аккредитации и полномочий по оценке соответствия и обеспечению единства измерений;

8) единство правил аккредитации и обеспечение равных условий заявителям;

9) обеспечение конфиденциальности сведений, полученных в процессе осуществления аккредитации и составляющих государственную, коммерческую, иную охраняемую законом тайну, и использование таких сведений только в целях, для которых они предоставлены;

10) недопустимость ограничения конкуренции и создания препятствий для пользования услугами аккредитованных лиц;

11) обеспечение единства экономического пространства на территории Российской Федерации, недопустимость установления пределов действия аккредитации на отдельных территориях и для определенных субъектов хозяйственной деятельности.

Национальная система аккредитации включает в себя следующих участников:

1) федеральный орган исполнительной власти, осуществляющий функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации;

2) национальный орган по аккредитации;

3) общественный совет по аккредитации;

4) комиссия по апелляциям;

5) эксперты по аккредитации, технические эксперты;

6) аккредитованные лица;

7) экспертные организации.

К полномочиям федерального органа исполнительной власти, осуществляющего функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, относятся:

1) утверждение критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации (по согласованию с заинтересованными федеральными органами исполнительной власти);

3) утверждение форм заявления об аккредитации, заявления о расширении области аккредитации, заявления о сокращении области аккредитации, заявления о проведении процедуры подтверждения компетентности аккредитованного лица, заявления о внесении изменений в сведения реестра аккредитованных лиц, заявления о прекращении действия аккредитации;

(в ред. Федерального закона от 29.07.2018 N 262-ФЗ)

4) утверждение формы заявления о выборе экспертной организации экспертом по аккредитации;

5) установление порядка аттестации экспертов по аккредитации, в том числе порядка и оснований приостановления и прекращения действия аттестации экспертов по аккредитации;

6) утверждение требований к эксперту по аккредитации;

7) утверждение требований к техническому эксперту;

8) установление изображений знака национальной системы аккредитации, в том числе в комбинации со знаками международных организаций по аккредитации, и порядка их применения;

(п. 8 в ред. Федерального закона от 29.07.2018 N 262-ФЗ)

9) утверждение состава сведений о результатах деятельности аккредитованных лиц, об изменениях состава их работников и о компетентности этих работников, об изменениях технической оснащенности, представляемых аккредитованными лицами в национальный орган по аккредитации, порядка и сроков представления аккредитованными лицами таких сведений в национальный орган по аккредитации;

10) утверждение методики отбора экспертов по аккредитации для выполнения работ в области аккредитации;

11) утверждение положения об аттестационной комиссии;

12) установление порядка включения физических лиц в реестр технических экспертов;

13) установление порядка проведения проверки экспертного заключения, акта выездной экспертизы, акта экспертизы на предмет соответствия требованиям законодательства Российской Федерации об аккредитации в национальной системе аккредитации;

14) установление порядка раскрытия информации о размерах платы, определенных в соответствии с методикой определения размеров платы за проведение экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, проведение выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации;

15) представление разъяснений заинтересованным лицам по вопросам применения методики определения размеров платы за проведение экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, проведение выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации;

16) утверждение перечня областей аттестации экспертов по аккредитации;

17) утверждение перечня областей специализации технических экспертов;

18) утверждение порядка установления факта несоответствия эксперта по аккредитации или технического эксперта требованиям к эксперту по аккредитации или требованиям к техническому эксперту по результатам оценки представленных заявителем, аккредитованным лицом документов;

19) утверждение порядка проведения оценки предложений эксперта по аккредитации о привлечении технических экспертов, необходимых для проведения экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации;

20) иные полномочия в соответствии с законодательством Российской Федерации.

К полномочиям национального органа по аккредитации относятся:

1) осуществление аккредитации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, подтверждение компетентности аккредитованных лиц;

2) осуществление федерального государственного контроля за деятельностью аккредитованных лиц;

3) проведение аттестации экспертов по аккредитации;

4) формирование и ведение реестра аккредитованных лиц, реестра экспертов по аккредитации, реестра технических экспертов, реестра экспертных организаций, предоставление сведений из указанных реестров;

5) организация формирования и ведения реестров сертификатов соответствия, выдаваемых аккредитованными лицами, реестров деклараций о соответствии, в том числе национальной части Единого реестра выданных сертификатов соответствия и зарегистрированных деклараций о соответствии, и предоставления сведений из указанных реестров, а также формирование и ведение указанных реестров в порядке, установленном законодательством Российской Федерации с учетом права Евразийского экономического союза, и предоставление сведений из них;

6) представление Российской Федерации в международных организациях по аккредитации;

7) взаимодействие с национальными органами по аккредитации иностранных государств;

8) заключение в порядке, установленном законодательством Российской Федерации, международных договоров Российской Федерации межведомственного характера в установленной сфере деятельности;

9) мониторинг соблюдения методики определения размеров платы за проведение экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, проведение выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации, а также максимальных размеров платы за проведение указанных экспертиз;

10) утверждение состава комиссии по апелляциям;

11) утверждение положения об общественном совете по аккредитации и его состава;

12) иные полномочия в соответствии с законодательством Российской Федерации.

При национальном органе по аккредитации создается общественный совет (далее - совет по аккредитации), формируемый из независимых от органов государственной власти Российской Федерации экспертов, аккредитованных лиц, представителей общественных организаций (в том числе общественных объединений предпринимателей, общественных объединений потребителей), научных организаций, экспертных организаций и иных юридических лиц, физических лиц.

Совет по аккредитации является постоянно действующим совещательным органом и создается в целях содействия выработке и реализации государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, формированию национальной системы аккредитации и координации деятельности в области аккредитации, осуществляемой общественными организациями, научными организациями и иными организациями.

Совет по аккредитации действует на основании положения, утвержденного национальным органом по аккредитации и устанавливающего порядок созыва и проведения заседаний совета по аккредитации, порядок принятия им решений, порядок формирования постоянных комитетов, временных комитетов и рабочих групп при совете по аккредитации.

К полномочиям комиссии по апелляциям относится рассмотрение жалоб на решения, действия (бездействие) национального органа по аккредитации и его должностных лиц в связи с отказом в аккредитации (в том числе с отказом в части заявленной области аккредитации, в расширении области аккредитации), приостановлением или прекращением действия аккредитации, сокращением области аккредитации по обращениям заявителей, аккредитованных лиц, федеральных органов исполнительной власти.

Комиссия по апелляциям по результатам заседания представляет руководителю национального органа по аккредитации заключение об обоснованности принятого национальным органом по аккредитации решения. В течение десяти рабочих дней со дня представления указанного заключения руководитель национального органа по аккредитации уведомляет обратившееся с жалобой лицо о результатах рассмотрения указанного заключения. Решения национального органа по аккредитации могут быть обжалованы в судебном порядке в соответствии с законодательством Российской Федерации.

В состав комиссии по апелляциям включаются представители федеральных органов исполнительной власти, уполномоченных на осуществление государственного контроля (надзора), должностные лица национального органа по аккредитации и федерального органа исполнительной власти, осуществляющего функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, члены совета по аккредитации, эксперты по аккредитации, представители научных организаций, общественных организаций. Члены комиссии по апелляциям обеспечивают конфиденциальность сведений, полученных в ходе рассмотрения жалоб, указанных в части 2 настоящей статьи, за исключением случаев, если такие сведения являются открытыми и общедоступными в соответствии с законодательством Российской Федерации.

Эксперт по аккредитации, включенный в состав экспертной группы, обязан:

1) обеспечить информирование заявителя, аккредитованного лица о планируемых экспертизах соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации;

2) сформировать и направить в национальный орган по аккредитации предложения о привлечении технических экспертов, необходимых для проведения экспертиз соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации в соответствующей области аккредитации, из числа технических экспертов, включенных в реестр технических экспертов;

3) организовать и обеспечить проведение экспертиз соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации;

4) сформировать и направить в национальный орган по аккредитации предложения в части определения перечня работ по выездной экспертизе соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации с учетом результатов экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, а также ранее выполненных работ по оценке соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации (при их наличии);

4.1) обеспечить:

а) выполнение программы выездной оценки;

б) представление в национальный орган по аккредитации сведений о заявителе, об аккредитованном лице, предусмотренных законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной системе аккредитации, по результатам проведения выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации;

в) внесение сведений о заявителе, аккредитованном лице в федеральную государственную информационную систему в области аккредитации и (или) их корректировку по результатам выполнения программы выездной оценки;

4.2) по приглашению национального органа по аккредитации принимать участие в заседаниях технических комиссий и технических групп, создаваемых национальным органом по аккредитации в целях рассмотрения акта выездной экспертизы, акта экспертизы и принятия соответствующих решений;

5) соблюдать иные обязанности, установленные настоящим Федеральным законом и принятыми в соответствии с ним иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.

Технический эксперт, включенный в состав экспертной группы, обязан участвовать в проведении экспертиз соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации. В целях определения состава экспертной группы национальный орган по аккредитации в порядке, установленном федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, проводит оценку предложений эксперта по аккредитации о привлечении технических экспертов, необходимых для проведения экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации.

Эксперты по аккредитации не могут совмещать деятельность в определенной области аккредитации с соответствующей этой области аккредитации деятельностью по оценке соответствия и обеспечению единства измерений, не могут являться руководителями аккредитованного юридического лица или аккредитованными индивидуальными предпринимателями либо должностными лицами структурного подразделения аккредитованного юридического лица, выполняющего работы по оценке соответствия.

Аттестация экспертов по аккредитации, включение физических лиц в реестр технических экспертов

1. Аттестация эксперта по аккредитации проводится национальным органом по аккредитации.

2. Подтверждение соответствия физического лица, претендующего на получение статуса эксперта по аккредитации, требованиям к эксперту по аккредитации осуществляется в форме проверки национальным органом по аккредитации представленных документов и сведений в порядке, установленном федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации.

3. Признание компетентности физического лица, претендующего на получение статуса эксперта по аккредитации, проводить экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации в определенной области аккредитации осуществляется в форме квалификационного экзамена, проводимого аттестационной комиссией, созданной национальным органом по аккредитации и действующей на основании положения, утвержденного федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации.

4. Аттестация экспертов по аккредитации осуществляется в отдельных областях аттестации национальным органом по аккредитации. Порядок аттестации экспертов по аккредитации, в том числе порядок и основания приостановления и прекращения действия аттестации, устанавливается федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации. В состав аттестационной комиссии могут включаться представители научных организаций, общественных организаций (общественных объединений предпринимателей и общественных объединений потребителей).

5. Физические лица в порядке, установленном федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, включаются в реестр технических экспертов в уведомительном порядке и исключаются из указанного реестра национальным органом по аккредитации. При включении физического лица в реестр технических экспертов национальный орган по аккредитации определяет область специализации технического эксперта в соответствии с перечнем областей специализации технических экспертов, утвержденным федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации.

Аккредитованные лица обязаны:

1) соблюдать критерии аккредитации при осуществлении своей деятельности;

1.1) рассматривать жалобы и обращения, относящиеся к их деятельности по оценке соответствия (в том числе поступившие в национальный орган по аккредитации и направленные им для рассмотрения аккредитованному лицу), и давать ответы на них в течение десяти рабочих дней со дня их поступления;

1.2) предоставлять по запросам национального органа по аккредитации информацию, которая свидетельствует о компетентности аккредитованных лиц и их соответствии критериям аккредитации (с учетом требований законодательства Российской Федерации к предоставлению сведений, составляющих государственную тайну или относимых к охраняемой в соответствии с законодательством Российской Федерации иной информации ограниченного доступа);

2) безвозмездно представлять в национальный орган по аккредитации с использованием федеральной государственной информационной системы в области аккредитации сведения о результатах своей деятельности, об изменениях состава своих работников и их компетентности, изменениях технической оснащенности, состав, порядок и сроки представления которых установлены федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации (за пользование федеральной государственной информационной системой в области аккредитации плата не взимается);

3) уведомлять национальный орган по аккредитации о прекращении своей деятельности в качестве аккредитованных лиц в срок, не превышающий пятнадцати рабочих дней со дня принятия соответствующего решения;

3.1) уведомлять национальный орган по аккредитации об аккредитации, о приостановлении или прекращении аккредитации в ином органе по аккредитации, в том числе органе по аккредитации иностранного государства, в срок, не превышающий пятнадцати рабочих дней со дня аккредитации, приостановления или прекращения аккредитации указанным органом, если иное не предусмотрено международным договором Российской Федерации;

4) уведомлять о приостановлении действия аккредитации любым доступным способом лиц, с которыми у них в течение года, предшествующего принятию соответствующего решения национального органа по аккредитации, были заключены договоры на выполнение работ или оказание услуг в области аккредитации.

Аккредитованные лица имеют право:

1) осуществлять деятельность в соответствующей области аккредитации;

2) применять знак национальной системы аккредитации в порядке, установленном федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации.

2.1. В случаях, если в соответствии с соглашениями и (или) договоренностями, заключаемыми национальным органом по аккредитации с органами по аккредитации иностранных государств, международными организациями по аккредитации, иными действующими в сфере оценки соответствия иностранными организациями, предусматривается возможность использования лицами, аккредитованными в национальной системе аккредитации, знака, свидетельствующего о выполнении ими требований или условий таких соглашений и (или) договоренностей, национальный орган по аккредитации принимает политику использования аккредитованными лицами на добровольной основе этого знака, в том числе национальный орган по аккредитации вправе установить дополнительные требования к аккредитованным лицам, их деятельности и отчетности, определить условия выдачи разрешения на использование этого знака и порядок введения запрета или ограничений на его использование. Использование аккредитованным лицом указанного знака без разрешения национального органа по аккредитации или с нарушением установленных запретов и ограничений является основанием для прекращения действия аккредитации во всей области аккредитации.

Экспертные организации обязаны:

1) уведомлять национальный орган по аккредитации об изменении состава экспертов по аккредитации, для которых экспертная организация является основным местом работы, в течение пяти рабочих дней со дня такого изменения;

2) иметь сайт в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" и обеспечивать размещение на нем следующей информации:

а) полное и (в случае, если имеется) сокращенное наименование юридического лица, адрес его места нахождения, номер телефона и адрес электронной почты юридического лица;

б) фамилии, имена и (в случае, если имеются) отчества экспертов по аккредитации, для которых экспертная организация является основным местом работы или с которыми она осуществляет взаимодействие в соответствии с частью 8 настоящей статьи для целей оказания услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом;

в) используемые значения коэффициентов, предусмотренные методикой определения размеров платы за проведение экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации и позволяющие рассчитать точную стоимость проведения таких экспертиз в соответствии с указанной методикой;

3) заключать договоры с заявителями, аккредитованными лицами и обеспечить оказание в установленные настоящим Федеральным законом сроки услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом, или уведомлять национальный орган по аккредитации об обстоятельствах, препятствующих заключению договоров с заявителями, аккредитованными лицами, не позднее чем в течение десяти рабочих дней со дня направления заявителям, аккредитованным лицам информации о составе экспертной группы;

4) представлять в национальный орган по аккредитации сведения о заключенных ими с заявителями, аккредитованными лицами договорах на оказание услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом;

5) обеспечивать конфиденциальность сведений, полученных в процессе осуществления аккредитации и составляющих государственную, коммерческую, иную охраняемую законом тайну, других сведений, доступ к которым ограничен федеральными законами, и использовать такие сведения только в целях, для которых они предоставлены;

6) сообщать об обстоятельствах, которые оказывают или могут оказать влияние на принимаемые национальным органом по аккредитации решения;

7) направлять в национальный орган по аккредитации сведения о нарушении экспертами по аккредитации, для которых экспертная организация является основным местом работы или с которыми она осуществляет взаимодействие в соответствии с частью 8 настоящей статьи в целях оказания услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом, техническими экспертами, включенными в состав экспертной группы, своих обязанностей, предусмотренных настоящим Федеральным законом и принятыми в соответствии с ним иными нормативными правовыми актами Российской Федерации, не позднее чем в течение пяти рабочих дней со дня выявления экспертной организацией указанных нарушений;

8) исполнять иные обязанности в соответствии с настоящим Федеральным законом и принятыми в соответствии с ним иными нормативными правовыми актами Российской Федерации.

Экспертные организации не вправе совмещать оказание услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом, с выполнением работ по оценке соответствия и обеспечению единства измерений.

Юридическое лицо включается в реестр экспертных организаций национальным органом по аккредитации в порядке, установленном Правительством Российской Федерации. Таким порядком определяются дополнительные требования к экспертным организациям, порядок исключения экспертных организаций из этого реестра. Подведомственное национальному органу по аккредитации федеральное государственное учреждение включается в реестр экспертных организаций в соответствии с положениями настоящего Федерального закона.

Экспертиза представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, выездная экспертиза соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации

1. Экспертиза представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, выездная экспертиза соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации являются услугами, необходимыми и обязательными для предоставления государственных услуг, в случаях, предусмотренных настоящим Федеральным законом.

2. Методика определения размеров платы за проведение экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации, а также максимальные размеры платы за проведение указанных экспертиз устанавливаются Правительством Российской Федерации. Такая методика должна содержать в том числе перечень работ по проведению экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации, плата за проведение которых причитается эксперту по аккредитации, техническим экспертам, максимальный размер прибыли экспертных организаций.

3. Порядок раскрытия, в том числе размещения в информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", информации о размерах платы за проведение экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации устанавливается федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации.

4. Размеры платы за проведение экспертизы представленных заявителем, аккредитованным лицом документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации не должны зависеть от количества технических экспертов, включенных в состав экспертной группы. Средства, уплаченные заявителем, аккредитованным лицом сверх размера платы, определяемого в соответствии с указанной в части 2 настоящей статьи методикой, а также сверх установленных максимальных размеров платы за проведение экспертиз, подлежат возврату заявителю, аккредитованному лицу.

5. Заявитель, аккредитованное лицо обязаны заключить договор на оказание услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом, с экспертной организацией, являющейся основным местом работы эксперта по аккредитации, прошедшего отбор для целей оказания данным заявителю, аккредитованному лицу услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом, или с экспертной организацией, с которой эксперт по аккредитации, прошедший отбор для целей оказания данным заявителю, аккредитованному лицу услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом, осуществляет взаимодействие в соответствии с частью 8 статьи 14 настоящего Федерального закона.

Требования к порядку представления заявителем заявления и документов, необходимых для аккредитации, и их приема национальным органом по аккредитации

1. Для аккредитации заявитель представляет в национальный орган по аккредитации заявление об аккредитации, которое подписывается руководителем юридического лица или лицом, которое в силу федерального закона или учредительных документов юридического лица выступает от его имени, либо индивидуальным предпринимателем.

2. В заявлении об аккредитации указываются:

1) полное и (в случае, если имеется) сокращенное наименование, в том числе фирменное наименование, юридического лица, адрес его места нахождения, номер телефона и адрес электронной почты юридического лица;

2) фамилия, имя и (в случае, если имеется) отчество индивидуального предпринимателя, адрес его места жительства, данные документа, удостоверяющего его личность, номер телефона и адрес электронной почты индивидуального предпринимателя;

3) адреса мест осуществления деятельности в заявленной области аккредитации, за исключением мест осуществления временных работ;

4) идентификационный номер налогоплательщика;

5) заявленная область аккредитации;

6) согласие соблюдать критерии аккредитации, а также требования документов в соответствии с частью 6 статьи 13 настоящего Федерального закона.

4. К заявлению об аккредитации прилагаются:

1) копии документов, подтверждающих соответствие заявителя критериям аккредитации и предусмотренных перечнем документов, утвержденным федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, а также копии документов, подтверждающих полномочия лица, подписавшего заявление, в случае, если заявление подписано лицом, не имеющим права действовать без доверенности от имени заявителя;

2) опись прилагаемых документов.

5. Национальный орган по аккредитации в отношении заявителей запрашивает сведения, подтверждающие факт внесения сведений о заявителе в единый государственный реестр юридических лиц (для юридических лиц) или единый государственный реестр индивидуальных предпринимателей (для индивидуальных предпринимателей), в федеральном органе исполнительной власти, осуществляющем государственную регистрацию юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, а также сведения, подтверждающие факт постановки заявителя на учет в налоговом органе, в федеральном органе исполнительной власти, осуществляющем функции по контролю и надзору за соблюдением законодательства Российской Федерации о налогах и сборах, на основании межведомственных запросов с использованием единой системы межведомственного информационного взаимодействия. В случае, если отсутствуют сведения о заявителе в едином государственном реестре юридических лиц (для юридических лиц) или едином государственном реестре индивидуальных предпринимателей (для индивидуальных предпринимателей), нарушены установленные требования к заявлению об аккредитации и (или) предоставлению прилагаемых к заявлению документов либо если заявление подписано лицом, не уполномоченным на его подписание, заявление возвращается направившему его лицу без рассмотрения.

5.1. Национальный орган по аккредитации возвращает без рассмотрения заявление об аккредитации в случае, если на момент подачи указанного заявления в национальный орган по аккредитации на его рассмотрении находится другое заявление об аккредитации от данного заявителя по тому же адресу места осуществления деятельности в заявленной области аккредитации либо если данный заявитель уже является аккредитованным лицом в соответствующей области аккредитации по тому же адресу места осуществления деятельности, о чем уведомляет заявителя заказным почтовым отправлением с уведомлением о вручении или в форме электронного документа, подписанного усиленной квалифицированной электронной подписью (далее - электронная подпись).

6. Национальный орган по аккредитации не вправе требовать от заявителя указания в заявлении об аккредитации сведений, не предусмотренных частью 2 настоящей статьи, а также представления документов, не предусмотренных частью 4 настоящей статьи.

7. Документы, составленные на иностранном языке, должны быть представлены в национальный орган по аккредитации с заверенным в установленном законодательством Российской Федерации порядке переводом на русский язык.

8. Заявление об аккредитации и прилагаемые к нему документы представляются заявителем в национальный орган по аккредитации в форме электронного документа, подписанного электронной подписью.

9.1. Заявления о прекращении осуществления процедур аккредитации, расширения области аккредитации, подтверждения компетентности и (или) иных процедур, осуществляемых на основании заявления заявителя, аккредитованного лица, подаются в форме электронного документа, подписанного электронной подписью. В случае представления заявителем, аккредитованным лицом в национальный орган по аккредитации заявлений о прекращении осуществления процедур аккредитации, расширения области аккредитации, подтверждения компетентности и (или) иных процедур, осуществляемых на основании заявления заявителя, аккредитованного лица, осуществление соответствующей процедуры прекращается национальным органом по аккредитации.

9.2. Заявители, аккредитованные лица, осуществление процедур аккредитации, расширения области аккредитации в отношении которых прекращено на основании их заявления, представленного в национальный орган по аккредитации после осуществления отбора эксперта по аккредитации, который является руководителем экспертной группы, вправе обратиться с заявлениями об аккредитации, о расширении области аккредитации в национальный орган по аккредитации не ранее чем по истечении шести месяцев со дня представления заявления о прекращении соответствующей процедуры.

Порядок оценки соответствия заявителя критериям аккредитации

1. Национальный орган по аккредитации принимает решение об аккредитации или об отказе в аккредитации на основании оценки соответствия заявителя критериям аккредитации.

2. Оценка соответствия заявителя критериям аккредитации проводится в форме документарной оценки соответствия заявителя критериям аккредитации и выездной оценки соответствия заявителя критериям аккредитации, проводимой по месту или местам осуществления его деятельности.

3. Общий срок осуществления аккредитации, в том числе общий срок проведения документарной оценки соответствия заявителя критериям аккредитации и общий срок проведения выездной оценки соответствия заявителя критериям аккредитации, а также сроки отдельных административных процедур при осуществлении аккредитации, не установленные настоящим Федеральным законом, устанавливаются Правительством Российской Федерации.

4. Оценка соответствия заявителя критериям аккредитации основывается на принципах законности, защиты прав юридического лица и индивидуального предпринимателя, независимости, беспристрастности и компетентности экспертов по аккредитации и технических экспертов, объективности, всесторонности и полноты такой оценки, ответственности экспертов по аккредитации и технических экспертов за проведение и качество такой оценки.

5. В ходе документарной оценки соответствия заявителя критериям аккредитации осуществляется экспертиза представленных заявителем документов и сведений.

6. Экспертиза представленных заявителем документов и сведений проводится экспертной группой, в состав которой включаются эксперт по аккредитации и при необходимости технические эксперты. При осуществлении аккредитации в области обеспечения единства измерений в состав экспертной группы включаются технические эксперты, являющиеся работниками государственных научных метрологических институтов.

6.1. В случаях, определяемых федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, в состав экспертной группы подлежат обязательному включению эксперт по аккредитации и (или) технические эксперты, для которых подведомственное национальному органу по аккредитации федеральное государственное учреждение является основным местом работы или с которыми оно осуществляет взаимодействие в соответствии с частью 8 статьи 14 настоящего Федерального закона.

7. Национальный орган по аккредитации в соответствии с методикой отбора экспертов по аккредитации осуществляет отбор эксперта по аккредитации, который является руководителем экспертной группы. Методика отбора экспертов по аккредитации должна учитывать область аттестации экспертов по аккредитации, место их проживания, степень занятости в работах в области аккредитации, опыт выполнения работ по проведению экспертиз соответствия заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации.

8. Состав экспертной группы определяется национальным органом по аккредитации на основании предложений эксперта по аккредитации о привлечении технических экспертов, необходимых для проведения экспертизы представленных заявителем документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя критериям аккредитации, из числа технических экспертов, включенных в реестр технических экспертов. Такие предложения должны быть направлены в национальный орган по аккредитации в течение пяти рабочих дней со дня отбора эксперта по аккредитации и содержать сведения о согласии технических экспертов на участие в проведении экспертизы представленных заявителем документов и сведений и проведении выездной экспертизы соответствия заявителя критериям аккредитации.

9. В случае, если эксперт по аккредитации уведомляет национальный орган по аккредитации об отсутствии необходимости привлечения технических экспертов или не представляет в национальный орган по аккредитации предложения о включении в состав экспертной группы технических экспертов в установленный срок, решение о включении технических экспертов в состав экспертной группы принимается национальным органом по аккредитации. В случае отказа технического эксперта, включенного в состав экспертной группы, от проведения экспертизы представленных заявителем документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя критериям аккредитации или в случае наступления обстоятельств, исключающих возможность проведения техническим экспертом указанных экспертиз (смерть технического эксперта, его временная нетрудоспособность, исполнение им государственных или общественных обязанностей в соответствии с федеральными законами и подобные обстоятельства), национальный орган по аккредитации принимает решение о внесении изменений в состав экспертной группы, информация о чем в течение трех рабочих дней со дня принятия такого решения направляется заявителю заказным почтовым отправлением с уведомлением о вручении или в форме электронного документа, подписанного электронной подписью.

10. В течение трех рабочих дней со дня утверждения состава экспертной группы национальный орган по аккредитации с использованием федеральной государственной информационной системы в области аккредитации уведомляет эксперта по аккредитации, прошедшего отбор и являющегося руководителем экспертной группы, экспертную организацию, которая для такого эксперта по аккредитации является основным местом работы или с которой такой эксперт по аккредитации осуществляет взаимодействие для целей оказания услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом, о составе экспертной группы.

11. Информация о составе экспертной группы направляется национальным органом по аккредитации заявителю заказным почтовым отправлением с уведомлением о вручении или в форме электронного документа, подписанного электронной подписью, не менее чем за пять рабочих дней до дня начала проведения экспертизы документов и сведений, представленных заявителем.

12. В ходе осуществления аккредитации заявитель вправе представить в национальный орган по аккредитации документы, подтверждающие несоответствие эксперта по аккредитации и (или) технического эксперта требованиям, установленным частями 6 - 8 статьи 11 настоящего Федерального закона. Порядок установления факта несоответствия эксперта по аккредитации или технического эксперта требованиям частей 6 - 8 статьи 11 настоящего Федерального закона утверждается федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации.

13. Экспертиза представленных заявителем документов и сведений проводится на предмет их соответствия заявленной области аккредитации. Результаты экспертизы указанных документов и сведений оформляются экспертным заключением. Форма и перечень сведений, содержащихся в экспертном заключении, утверждаются федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации. Экспертное заключение по результатам экспертизы представленных заявителем документов и сведений подписывается членами экспертной группы и утверждается экспертом по аккредитации.

14. Член экспертной группы в случае несогласия с экспертным заключением в целом или с отдельными его положениями вправе приложить к экспертному заключению особое мнение, о чем в экспертном заключении делается соответствующая запись.

15. Экспертное заключение представляется или направляется заявителю и в национальный орган по аккредитации экспертом по аккредитации не позднее чем в течение двадцати рабочих дней со дня направления информации о составе экспертной группы эксперту по аккредитации.

16. Национальный орган по аккредитации в порядке, установленном федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации, проводит проверку экспертного заключения на предмет его соответствия требованиям законодательства Российской Федерации об аккредитации в национальной системе аккредитации, по результатам которой принимает решение о приостановлении осуществления аккредитации (в случае, если выявлены несоответствия заявителя критериям аккредитации) или о проведении выездной оценки соответствия заявителя критериям аккредитации. Порядком проверки национальным органом по аккредитации экспертного заключения на предмет его соответствия требованиям законодательства Российской Федерации об аккредитации в национальной системе аккредитации предусматриваются сроки и предмет проверки, основания для несогласия национального органа по аккредитации с выводами, содержащимися в экспертном заключении, а также порядок принятия решений по результатам такой проверки и их оспаривания.

17. В случае принятия решения о приостановлении осуществления аккредитации национальный орган по аккредитации в течение трех рабочих дней со дня принятия такого решения вручает заявителю уведомление о приостановлении осуществления аккредитации с указанием на необходимость устранения в течение двадцати рабочих дней со дня принятия такого решения выявленных несоответствий заявителя критериям аккредитации либо направляет его заявителю заказным почтовым отправлением с уведомлением о вручении или в форме электронного документа, подписанного электронной подписью. Непредставление заявителем в установленный срок документов и (или) сведений, подтверждающих устранение им несоответствий критериям аккредитации, указанных в уведомлении о приостановлении осуществления аккредитации, является основанием для отказа в аккредитации. В этом случае национальный орган по аккредитации в течение трех рабочих дней со дня истечения установленного срока вручает заявителю либо направляет ему заказным почтовым отправлением с уведомлением о вручении или в форме электронного документа, подписанного электронной подписью, копию приказа национального органа по аккредитации об отказе в аккредитации.

18. Выездная оценка соответствия заявителя критериям аккредитации проводится в соответствии с программой выездной оценки, утвержденной национальным органом по аккредитации. Программа выездной оценки и уведомление о сроках проведения выездной оценки не менее чем за три рабочих дня до дня начала ее проведения направляются национальным органом по аккредитации заявителю заказным почтовым отправлением с уведомлением о вручении или в форме электронного документа, подписанного электронной подписью. Программа выездной оценки не позднее трех рабочих дней со дня ее утверждения национальным органом по аккредитации направляется с использованием федеральной государственной информационной системы в области аккредитации эксперту по аккредитации, являющемуся руководителем экспертной группы, и экспертной организации, которая для такого эксперта по аккредитации является основным местом работы или с которой осуществляет взаимодействие такой эксперт по аккредитации для целей оказания услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственных услуг в соответствии с настоящим Федеральным законом.

19. Программа выездной оценки формируется с учетом заявленной области аккредитации и места или мест осуществления деятельности в области аккредитации, а также результатов выполненных ранее работ по оценке соответствия заявителя критериям аккредитации (при наличии такого опыта) и содержит:

1) перечень работ по проведению выездной экспертизы соответствия заявителя критериям аккредитации, выполняемых экспертной группой, а именно:

а) оценку системы менеджмента качества заявителя, а также соблюдения при осуществлении деятельности требований системы менеджмента качества;

б) оценку материально-технической базы заявителя;

в) оценку квалификации и опыта работников заявителя;

г) оценку обеспеченности необходимой документацией;

д) наблюдение за выполнением заявителем работ в соответствии с заявленной областью аккредитации;

2) перечень мероприятий по оценке соответствия заявителя, осуществляемых должностными лицами национального органа по аккредитации.

По результатам выездной экспертизы соответствия заявителя критериям аккредитации составляется акт выездной экспертизы в двух экземплярах. Форма и перечень сведений, содержащихся в акте выездной экспертизы, утверждаются федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в области аккредитации.

По результатам выездной экспертизы соответствия заявителя критериям аккредитации, а также мероприятий по оценке соответствия заявителя, осуществляемых должностными лицами национального органа по аккредитации в соответствии с частью 19 настоящей статьи, национальный орган по аккредитации принимает решение:

1) об аккредитации заявителя (в случае соответствия заявителя критериям аккредитации);

2) об отказе в аккредитации (в случае, если факт устранения выявленных несоответствий заявителя критериям аккредитации может быть установлен только при проведении повторной выездной экспертизы соответствия заявителя критериям аккредитации);

3) о приостановлении осуществления аккредитации (в случае, если факт устранения выявленных несоответствий заявителя критериям аккредитации может быть установлен национальным органом по аккредитации по результатам проверки представленных заявителем документов и (или) сведений).

В случае принятия решения о приостановлении осуществления аккредитации национальный орган по аккредитации в течение трех рабочих дней со дня принятия такого решения вручает заявителю уведомление о приостановлении осуществления аккредитации с указанием на необходимость устранения в течение двадцати рабочих дней со дня принятия такого решения выявленных несоответствий заявителя критериям аккредитации либо направляет это уведомление заявителю заказным почтовым отправлением с уведомлением о вручении или в форме электронного документа, подписанного электронной подписью. Непредставление заявителем в установленный срок документов и (или) сведений, подтверждающих устранение им несоответствий критериям аккредитации, указанных в уведомлении о приостановлении осуществления аккредитации, является основанием для отказа в аккредитации. В этом случае национальный орган по аккредитации в течение трех рабочих дней со дня истечения установленного срока вручает заявителю либо направляет ему заказным почтовым отправлением с уведомлением о вручении или в форме электронного документа, подписанного электронной подписью, копию приказа национального органа по аккредитации об отказе в аккредитации.

Основанием для отказа в аккредитации является:

1) наличие в заявлении об аккредитации, прилагаемых к нему документах, а также иных документах, предоставляемых заявителем в ходе процедуры аккредитации в целях подтверждения соответствия критериям аккредитации, недостоверной или искаженной информации;

2) непредставление в установленный срок документов и (или) сведений, подтверждающих устранение выявленных несоответствий критериям аккредитации, в случаях, предусмотренных частями 17 и 29 статьи 17 настоящего Федерального закона;

3) несоответствие заявителя критериям аккредитации;

4) отказ или уклонение заявителя от прохождения экспертизы представленных им документов и сведений, выездной экспертизы соответствия заявителя критериям аккредитации, проведения осуществляемых должностными лицами национального органа по аккредитации мероприятий по оценке соответствия заявителя критериям аккредитации по месту или местам осуществления им деятельности в области аккредитации;

5) непредставление документов о получении услуг, необходимых и обязательных для предоставления государственной услуги по аккредитации, или представление указанных документов с нарушением установленных сроков;

6) поступление заявления об аккредитации в национальный орган по аккредитации от заявителя, который в случае, предусмотренном частью 9 статьи 22 настоящего Федерального закона, не вправе обращаться в национальный орган по аккредитации с таким заявлением в течение двух лет со дня прекращения действия аккредитации;

7) поступление заявления о расширении области аккредитации в национальный орган по аккредитации от аккредитованного лица, которое в случае, предусмотренном частью 11 статьи 23 настоящего Федерального закона, не вправе обращаться в национальный орган по аккредитации с таким заявлением в течение двух лет со дня сокращения области аккредитации;

8) поступление заявления об аккредитации в национальный орган по аккредитации от заявителя ранее чем по истечении шести месяцев со дня принятия национальным органом по аккредитации решения об отказе в аккредитации по основаниям, предусмотренным пунктами 6 и 7 настоящей части;

9) поступление заявлений об аккредитации, о расширении области аккредитации в национальный орган по аккредитации от заявителя, аккредитованного лица, которые в соответствии с частью 9.2 статьи 16 настоящего Федерального закона не вправе обращаться в национальный орган по аккредитации с таким заявлением ранее чем по истечении шести месяцев со дня представления заявления о прекращении соответствующей процедуры.

Действие аккредитации прекращается в следующих случаях:

1) представление аккредитованным лицом в национальный орган по аккредитации заявления о прекращении деятельности в области аккредитации;

2) прекращение деятельности юридического лица в соответствии с законодательством Российской Федерации о государственной регистрации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, за исключением случаев, указанных в пункте 6 части 1 статьи 21 настоящего Федерального закона;

3) реорганизация юридического лица в форме выделения;

4) прекращение физическим лицом деятельности в качестве индивидуального предпринимателя в соответствии с законодательством Российской Федерации о государственной регистрации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей;

5) неустранение аккредитованным лицом, действие аккредитации которого приостановлено по основаниям, указанным в части 1 статьи 23 настоящего Федерального закона, выявленного нарушения требований законодательства Российской Федерации к деятельности аккредитованных лиц, за исключением случаев, установленных пунктом 1 части 7 статьи 23 настоящего Федерального закона;

6) выявление в течение года более двух фактов нарушений аккредитованным лицом требований законодательства Российской Федерации к деятельности аккредитованных лиц, повлекших за собой приостановление действия аккредитации;

7) незавершение прохождения аккредитованным лицом процедуры подтверждения компетентности аккредитованного лица в соответствии со статьей 24 настоящего Федерального закона в течение шести месяцев после наступления срока, определяемого в соответствии с частью 1 статьи 24 и частью 3 статьи 30 настоящего Федерального закона;

(п. 7 введен Федеральным законом от 29.07.2018 N 262-ФЗ)

8) установление факта предоставления заведомо ложных и (или) недостоверных сведений, на основании которых национальным органом по аккредитации принято решение об аккредитации либо по результатам прохождения процедуры подтверждения компетентности аккредитованного лица принято решение в соответствии с частью 19 статьи 24 настоящего Федерального закона, в том числе факта, свидетельствующего о заведомо ложных и (или) недостоверных документах, подтверждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации, а также о заведомо ложных и (или) недостоверных представленных экспертной группой экспертного заключения, акта выездной экспертизы, акта экспертизы, заключения об оценке устранения заявителем, аккредитованным лицом выявленных несоответствий критериям аккредитации;

9) если это предусмотрено частью 7 статьи 27 настоящего Федерального закона;

10) использование аккредитованным лицом знака, указанного в части 2.1 статьи 13 настоящего Федерального закона, без разрешения национального органа по аккредитации или с нарушением установленных запретов и ограничений;

11) невыполнение в течение одного года работ в области оценки соответствия, а равно отсутствие в национальном органе по аккредитации в течение одного года следующих сведений в рамках исполнения аккредитованным лицом обязанности, предусмотренной пунктом 2 части 1 статьи 13 настоящего Федерального закона:

а) в отношении органа по сертификации о выданных сертификатах соответствия;

б) в отношении испытательной лаборатории (центра) о выданных протоколах исследований (испытаний) и измерений.

Действие аккредитации приостанавливается национальным органом по аккредитации в отношении всей области аккредитации или ее части в случае:

1) если в результате проведения федерального государственного контроля за деятельностью аккредитованного лица выявлено несоответствие деятельности аккредитованного лица требованиям законодательства Российской Федерации к деятельности аккредитованных лиц и это несоответствие может повлечь за собой угрозу причинения вреда жизни, здоровью граждан, вреда животным, растениям, окружающей среде, безопасности государства, возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера или повлекло причинение такого вреда либо это несоответствие вводит в заблуждение приобретателей, в том числе потребителей;

2) неоднократного в течение одного года непредставления в национальный орган по аккредитации в установленный срок сведений о результатах своей деятельности или неоднократного в течение одного года представления недостоверных сведений о результатах своей деятельности;

3) отказа или уклонения от прохождения процедуры подтверждения компетентности аккредитованного лица, а также несоответствия аккредитованного лица критериям аккредитации, которое выявлено по результатам процедуры подтверждения компетентности аккредитованного лица и факт устранения которого может быть установлен национальным органом по аккредитации только при осуществлении федерального государственного контроля за деятельностью аккредитованного лица в форме выездной проверки;

4) неполучения национальным органом по аккредитации в установленный срок отчета аккредитованного лица об устранении выявленных в ходе процедуры подтверждения компетентности несоответствий критериям аккредитации в соответствии с пунктом 3 части 19 статьи 24 настоящего Федерального закона;

5) неустранения аккредитованным лицом несоответствий критериям аккредитации, выявленных по результатам проверки предоставленного в соответствии с пунктом 3 части 19 статьи 24 настоящего Федерального закона отчета аккредитованного лица;

6) неисполнения в установленный срок аккредитованным лицом предписания национального органа по аккредитации об устранении выявленного нарушения требований законодательства Российской Федерации к деятельности аккредитованных лиц, выданного в соответствии с пунктом 1 части 3 статьи 27 настоящего Федерального закона;

7) предусмотренном частью 6 статьи 27 настоящего Федерального закона.

Аккредитованное лицо обязано проходить процедуру подтверждения компетентности в следующие сроки:

1) в течение первого года со дня аккредитации;

2) не реже чем один раз в два года начиная со дня прохождения предыдущей процедуры подтверждения компетентности;

3) каждые пять лет со дня аккредитации.
Критерии аккредитации утверждены Приказом Миниэкономразвития РФ 26 октября 2020 г. №707.

Критерии аккредитации устанавливают совокупность требований, которым должен удовлетворять заявитель и аккредитованное лицо, при осуществлении деятельности в определенной области аккредитации, в связи с проведением аккредитации в национальной системе аккредитации:

а) юридических лиц, индивидуальных предпринимателей, выполняющих работы по оценке соответствия <1>, а именно:

<1> За исключением работ, выполняемых органами государственной власти по оценке соответствия, работ, выполняемых органами по сертификации и испытательными лабораториями (центрами) по подтверждению соответствия морских судов и речных судов (за исключением маломерных судов), авиационной техники, объектов гражданской авиации (пункт 1 части 1 статьи 1 Федерального закона от 28 декабря 2013 г. N 412-ФЗ "Об аккредитации в национальной системе аккредитации").

органов по сертификации (продукции, услуг, систем менеджмента, персонала);

испытательных лабораторий (центров) (далее - лаборатории);

юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, выполняющих работы по оценке соответствия в части проведения инспекционной деятельности (далее - органы инспекции);

юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, проводящих межлабораторные сличительные испытания (далее - провайдеры межлабораторных сличительных испытаний);

б) юридических лиц, индивидуальных предпринимателей, выполняющих работы и (или) оказывающих услуги по обеспечению единства измерений:

аттестацию методик (методов) измерений, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;

испытания стандартных образцов или средств измерений в целях утверждения типа;

поверку средств измерений;

обязательную метрологическую экспертизу стандартов, продукции, проектной, конструкторской, технологической документации и других объектов, проводимую в случаях, предусмотренных законодательством Российской Федерации;

калибровку средств измерений.

Критерии аккредитации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей в области обеспечения единства измерений включают:

общие критерии аккредитации, представляющие собой совокупность требований, которым должны удовлетворять все заявители и аккредитованные лица;

дополнительные критерии аккредитации, предусматривающие специальные требования системы менеджмента качества в отдельных областях выполнения работ и (или) оказания услуг по обеспечению единства измерений.

38.Критерии аккредитации юридических лиц и индивидуальных предпринимателей, выполняющих работы и (или) оказывающих услуги по обеспечению единства измерений в сфере государственного регулирования по:

аттестации методик измерений;

испытанию стандартных образцов или испытанию средств измерений;

поверке средств измерений;

метрологической экспертизе;

включают:

общие критерии аккредитации, представляющие собой совокупность требований, которым должны удовлетворять все заявители и аккредитованные лица;

дополнительные критерии аккредитации, предусматривающие специальные требования в отдельных областях выполнения работ и (или) оказания услуг по обеспечению единства измерений.

Юридические лица и индивидуальные предприниматели, выполняющие работы и (или) оказывающие услуги по аттестации методик измерений, должны соблюдать требования порядка аттестации первичных референтных методик (методов) измерений, референтных методик (методов) измерений и методик (методов) измерений, установленного в соответствии с частью 4 статьи 5 Федерального закона от 26 июня 2008 г. N 102-ФЗ "Об обеспечении единства измерений" (Собрание законодательства Российской Федерации, 2008, N 26, ст. 3021; 2014, N 30, ст. 4255).

Юридические лица и индивидуальные предприниматели, выполняющие работы и (или) оказывающие услуги по проведению испытаний стандартных образцов или средств измерений в целях утверждения типа, должны соблюдать требования порядка проведения испытаний стандартных образцов или средств измерений в целях утверждения типа, установленного в соответствии с частью 7 статьи 12 Федерального закона от 26 июня 2008 г. N 102-ФЗ "Об обеспечении единства измерений".

Юридические лица и индивидуальные предприниматели, выполняющие работы и (или) оказывающие услуги по поверке средств измерений, должны соблюдать требования порядка проведения поверки средств измерений, установленного в соответствии с частью 5 статьи 13 Федерального закона от 26 июня 2008 г. N 102-ФЗ "Об обеспечении единства измерений".

Юридические лица и индивидуальные предприниматели, выполняющие работы и (или) оказывающие услуги по метрологической экспертизе, должны соблюдать требования порядка проведения обязательной метрологической экспертизы, установленного в соответствии с частью 3 статьи 14 Федерального закона от 26 июня 2008 г. N 102-ФЗ "Об обеспечении единства измерений".

Юридические лица и индивидуальные предприниматели, выполняющие работы и (или) оказывающие услуги по калибровке средств измерений, должны соответствовать требованиям ГОСТ ISO/IEC 17025-2019.

Общие критерии аккредитации

39.Наличие системы менеджмента качества и соблюдение в деятельности заявителей и аккредитованных лиц, выполняющих работы и (или) оказывающих услуги по обеспечению единства измерений, требований системы менеджмента качества, установленных в соответствии с требованиями пункта 46 настоящих критериев аккредитации и дополнительными требованиями в отдельных областях выполнения работ и (или) оказания услуг по обеспечению единства измерений настоящих критериев аккредитации, за исключением работ и (или) оказания услуг по калибровке средств измерений. (в ред. Приказа Минэкономразвития РФ от 30.12.2020 N 877)
40.Наличие нормативных правовых актов, документов по стандартизации, методик (методов) измерений и иных документов, устанавливающих требования к работам (услугам) по обеспечению единства измерений, в соответствии с областью аккредитации, указанной в заявлении об аккредитации или в реестре аккредитованных лиц, а также соблюдение в процессе деятельности требований данных документов.

41.Наличие у работников (работника), непосредственно участвующих в выполнении работ (оказании услуг) по обеспечению единства измерений в области аккредитации, указанной в заявлении об аккредитации или в реестре аккредитованных лиц:

высшего образования и (или) среднего профессионального образования, и (или) дополнительного профессионального образования либо ученой степени по специальности и (или) направлению подготовки, соответствующему области аккредитации;

опыта работы по обеспечению единства измерений в области аккредитации, указанной в заявлении об аккредитации или в реестре аккредитованных лиц, не менее трех лет;

допуска к проведению работ (оказанию услуг) по обеспечению единства измерений, связанных с использованием сведений, составляющих государственную тайну (при необходимости).

Допускается наличие у работников, непосредственно участвующих в выполнении работ по поверке средств измерений, среднего профессионального и (или) дополнительного профессионального образования по профилю, соответствующему области аккредитации, и опыта работы не менее одного года.

Допускается привлечение к выполнению работ (оказанию услуг) по обеспечению единства измерений лиц, не отвечающих требованиям настоящего пункта критериев аккредитации, при условии выполнения ими работ (оказания услуг) по обеспечению единства измерений под контролем лиц, отвечающих требованиям настоящего пункта критериев аккредитации.

42.Наличие у работников, непосредственно участвующих в выполнении работ (оказании услуг) по обеспечению единства измерений, навыков и профессиональных знаний, необходимых для выполнения работ (оказания услуг) по обеспечению единства измерений в соответствии с областью аккредитации, указанной в заявлении об аккредитации или в реестре аккредитованных лиц.

43.Наличие по месту осуществления деятельности в области аккредитации, в том числе по месту осуществления временных работ, на праве собственности или на ином законном основании, предусматривающем право владения и пользования, помещений, оборудования, эталонов единиц величин, средств измерений, стандартных образцов, реактивов, вспомогательного, испытательного оборудования и иных технических средств и материальных ресурсов, соответствующих требованиям законодательства Российской Федерации об обеспечении единства измерений, необходимых для выполнения работ (оказания услуг) по обеспечению единства измерений в соответствии с требованиями нормативных правовых актов, документов по стандартизации и иных документов, устанавливающих требования к работам (услугам) по обеспечению единства измерений, в соответствии с областью аккредитации, указанной в заявлении об аккредитации или в реестре аккредитованных лиц.

Право владения и пользования помещениями, оборудованием, эталонами единиц величин, средствами измерений, испытательным оборудованием, указанными в абзаце первом настоящего подпункта, не может быть приобретено на срок менее одного года.

Абзац второй пункта 43 критериев аккредитации действует с 01.07.2021 (пункт 4)

Для государственных и муниципальных учреждений допускается наличие по месту (местам) осуществления деятельности в области аккредитации помещений, оборудования, эталонов единиц величин, средств измерений, стандартных образцов, реактивов, вспомогательного, испытательного оборудования и иных технических средств и материальных ресурсов, соответствующих требованиям законодательства Российской Федерации об обеспечении единства измерений, необходимых для выполнения работ (оказания услуг) по обеспечению единства измерений в соответствии с требованиями нормативных правовых актов, документов по стандартизации и иных документов, устанавливающих требования к работам (услугам) по обеспечению единства измерений, в соответствии с областью аккредитации, указанной в заявлении об аккредитации или в реестре аккредитованных лиц, на ином законном основании, предусматривающем право пользования.

В случаях, установленных порядком проведения поверки средств измерений, испытаний средств измерений и стандартных образцов в целях утверждения типа, допускается использование помещений, оборудования, не принадлежащих юридическому лицу или индивидуальному предпринимателю на праве собственности или на ином законном основании, предусматривающем право владения и пользования при условии документального подтверждения согласия правообладателя.

44.Соответствие помещений для проведения поверки средств измерений, испытаний средств измерений и стандартных образцов в целях утверждения типа по производственной площади, характеру и объему выполняемых работ, а также требованиям документов на методы и средства поверки и испытаний.

45.Наличие свидетельств об аттестации эталонов единиц величин, сведений о поверке средств измерений в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений и (или) сертификатов калибровки средств измерений, в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.

46.Наличие разработанного заявителем или аккредитованным лицом документа системы менеджмента качества, содержащего требования системы менеджмента качества, который оформляется в виде единого документа или в виде совокупности документов, подписывается руководителем заявителя (аккредитованного лица).

Документ системы менеджмента качества должен содержать:

46.1.область применения системы менеджмента качества, распространяющуюся на все места осуществления деятельности в области аккредитации, в том числе на места осуществления временных работ;

46.2.политику в области качества структурного подразделения юридического лица и (или) индивидуального предпринимателя, осуществляющего деятельность в области аккредитации и устанавливающую:

а)цели и задачи в области качества;

б)обязанность соблюдать критерии аккредитации и требования к аккредитованным лицам;

в)требование к работникам, выполняющим работы (оказывающим услуги) по обеспечению единства измерений в области аккредитации, ознакомиться с документом по системе менеджмента качества и руководствоваться в своей деятельности установленной политикой в области качества;

46.3.требования к внутренней организации деятельности структурного подразделения юридического лица и (или) индивидуального предпринимателя, осуществляющего деятельность в области аккредитации, предусматривающие:

а)права и обязанности работников, выполняющих работы (оказывающих услуги) по обеспечению единства измерений в области аккредитации, при взаимодействии с исполнительным органом юридического лица и (или) индивидуальным предпринимателем, иными структурными подразделениями юридического лица (их работниками) в целях исключения конфликта интересов;

б)наличие документов, подписанных работниками и определяющих функциональные обязанности персонала, выполняющего работы (оказывающего услуги) по обеспечению единства измерений в области аккредитации, включая распределение прав, обязанностей, ответственности между сотрудниками;

в)определение исполнительным органом юридического лица (индивидуальным предпринимателем) должностного лица (менеджера по качеству), которое независимо от других обязанностей, имеет полномочия и ресурсы, необходимые для внедрения, поддержания и совершенствования системы менеджмента;

46.4.комплекс мер, направленных на:

а)предотвращение и разрешение конфликта интересов;

б)обеспечение гарантий независимости работников подразделения юридического лица и (или) индивидуального предпринимателя, выполняющих работы (оказывающих услуги) по обеспечению единства измерений в области аккредитации, от коммерческого, административного или иного давления, способного оказать влияние на качество выполняемых работ;

в)обеспечение обязанности работников, выполняющих работы (оказывающих услуги) по обеспечению единства измерений в области аккредитации, не участвовать в осуществлении видов деятельности, которые ставят под сомнение ее беспристрастность;

46.5.правила управления персоналом юридического лица или индивидуального предпринимателя, выполняющего работы по обеспечению единства измерений в области аккредитации, в том числе:

а)политику и процедуры выявления потребности в дополнительной профессиональной подготовке и обучении работников, выполняющих работы (оказывающих услуги) по обеспечению единства измерений в области аккредитации и обеспечение прохождения ими такой подготовки;

б)правила привлечения стажеров к работам по обеспечению единства измерений;

в)систему контроля за деятельностью работников, выполняющих работы (оказывающих услуги) по обеспечению единства измерений в области аккредитации со стороны уполномоченных лиц;

г)систематизированное ведение сведений о работниках, непосредственно выполняющих работы (оказывающих услуги) по обеспечению единства измерений в области аккредитации;

46.6.правила обеспечения конфиденциальности информации, в том числе поступающей от третьих лиц;

46.7.систему управления документацией (правил документооборота), которая должна включать в себя:

а)правила, обеспечивающие наличие у заявителя или аккредитованного лица в бумажном и (или) электронном виде, в том числе с использованием электронных справочных правовых систем, нормативных правовых актов, документов по стандартизации и иных документов, устанавливающих требования к работам (услугам) по обеспечению единства измерений, в соответствии с областью аккредитации;

б)правила утверждения и регистрации документов;

в)правила ознакомления работников с документами;

г)правила резервного копирования и восстановления документов (отчетов, технических записей, отчетов (протоколов) испытаний);

д)правила обеспечения актуальности используемых версий документов (в том числе правила обеспечения актуальности используемых версий документов, содержащихся в федеральном информационном фонде технических регламентов и стандартов);

е)правила, обеспечивающие наличие необходимых документов в местах их применения работниками структурного подразделения, осуществляющего деятельность в области аккредитации;

ж)правила пересмотра документов и внесения изменений в документы в рамках управления документацией;

з)правила, предусматривающие фиксацию в системе управления документацией даты внесения в документы соответствующих изменений и конкретного работника, внесшего соответствующие изменения;

и)систему хранения и архивирования документов, в том числе правила хранения и архивирования;

к)правила систематизации и ведения архива документов, в том числе условия передачи документов в архив, условия выдачи документов из архива, сроки хранения в архиве документов (групп документов), правила регистрации документов, поступающих в архив, условия хранения документов;

46.8.систему учета, правила приемки, хранения и возврата объектов, на которые распространяются работы в области аккредитации;

46.9.механизм внутреннего аудита соблюдения требований системы менеджмента качества, предусматривающего:

а)правила проведения внутреннего аудита системы менеджмента качества (далее - внутренний аудит), включающие:

периодичность проведения внутреннего аудита с указанием специалистов, ответственных за проведение внутреннего аудита;

программу проведения внутренних аудитов, включающую процедуру, объекты, критерии аудита, участников проведения внутреннего аудита;

правила формирования документарного отчета по итогам внутреннего аудита, включающего, в том числе, сведения о мероприятиях, предпринимаемых в связи с выявлением работ, выполненных с нарушением установленных требований (далее - корректирующие мероприятия);

б)правила проведения анализа системы менеджмента качества со стороны высшего руководства юридического лица и (или) индивидуального предпринимателя, осуществляющего деятельность в области аккредитации:

наличие методики проведения анализа;

периодичность проведения анализа;

порядок формирования документарного отчета по итогам анализа, в том числе с указанием сведений о корректирующих мероприятиях;

46.10.правила управления качеством результатов работ в области аккредитации, в том числе правила планирования, контроля и анализа результатов качества работ в области аккредитации;

46.11.правила на случай выявления работ в области аккредитации, выполненных с нарушением установленных требований, устанавливающие:

а)обязанности работников в случае выявления работ, выполненных с нарушением установленных требований (в том числе по приостановлению выдачи результатов работ в области аккредитации);

б)необходимость оценки влияния работ, выполненных с нарушением установленных требований, на результаты выполнения работ в области аккредитации;

в)обязанность осуществления корректирующих мероприятий;

г)правила извещения заказчика работ о работах, выполненных с нарушением установленных требований;

д)ответственность в отношении работников, принявших необоснованное решение о возобновлении работ;

е)правила описания работ, выполненных с нарушением установленных требований;

46.12.правила осуществления корректирующих мероприятий, предусматривающие:

а)систему анализа причин возникновения работ, выполненных с нарушением установленных требований;

б)правила выбора корректирующих мероприятий;

в)правила оценки достижения целей корректирующих мероприятий;

г)правила описания результатов корректирующих мероприятий;

46.13.систему управления рисками и возможностями, предусматривающую:

а)рассмотрение рисков и возможностей, связанных с деятельностью в области аккредитации;

б)принятие необходимых действий соразмерно их влиянию на достоверность результатов деятельности в области аккредитации;

в)стремление к получению обратной связи от заказчиков, ее анализ и применение для улучшения системы менеджмента качества и обслуживания заказчиков;

46.14.требования к юридическим лицам и индивидуальным предпринимателям, привлекаемым в целях выполнения отдельных работ в области аккредитации, правила ведения записей для обеспечения пригодности используемых продукции и услуг, предоставляемых внешними поставщиками, влияющих на деятельность в области аккредитации;

46.15.правила ведения записей о состоянии оборудования, которое может повлиять на деятельность в области аккредитации. Записи должны включать следующее:

а)идентификацию оборудования, включая версию программного обеспечения, в том числе встроенного;

б)наименование изготовителя, идентификацию типа, серийный номер или другую уникальную идентификацию;

в)наличие сведений об утверждении типа средств измерений;

г)текущее местонахождение;

д)даты и результаты поверок (калибровок, аттестаций), регулировок и планируемую дату следующей поверки (калибровки, аттестации) или интервал, графики аттестации эталонов единиц;

е)план технического обслуживания и техническое обслуживание, выполненное к настоящему моменту времени, если это требуется для работы оборудования;

ж)подробную информацию о любых повреждениях, неисправностях, модификациях или ремонте оборудования.

46.16.правила использования стандартных образцов, предусматривающие:

а)наличие паспорта стандартного образца с инструкцией по применению, включающего установленные значения состава и (или) свойств с относящимися к ним погрешностями и (или) неопределенностями, прослеживаемости;

б)применение стандартного образца в рамках его срока годности;

в)применение стандартного образца, соответствующее его назначению (градуировка, контроль точности или другое), указанному в паспорте стандартного образца;

46.17.правила по безопасному обращению, транспортированию, хранению, использованию и плановому обслуживанию эталонов единиц величин, средств измерений, испытательного и вспомогательного оборудования с целью обеспечения надлежащего функционирования и предупреждения загрязнения или порчи, предусматривающие в том числе:

а)идентификацию статуса аттестации оборудования (дата, срок действия);

б)наличие эксплуатационной документации на использованное оборудование;

в)наличие свидетельств об аттестации эталонов единиц величин, сведений о поверке средств измерений в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений и (или) сертификатов калибровки в соответствии с требованиями законодательства Российской Федерации в области обеспечения единства измерений;

46.18.правила обеспечения и контроля надлежащих внешних условий для осуществления деятельности в помещении (температура, влажность воздуха, освещенность, уровень шума и иные внешние условия), оказывающие влияние на качество результатов работ в области аккредитации, включающие:

а)сведения о конкретных показателях внешних условий, в том числе допустимых отклонениях от них, а также технических требованиях к помещениям;

б)правила периодического документирования и контроля показателей, характеризующих состояние внешних условий, в том числе правила предотвращения влияния внешних условий, не соответствующих установленным требованиям, на результаты конкретных работ в области обеспечения единства измерений, проводимых структурным подразделением, осуществляющим деятельность в области аккредитации;

г)правила проведения работ на объектах, находящихся вне зоны постоянного управления;

46.19.правила приобретения и проверки реактивов и иных расходных материалов на соответствие установленным требованиями, а также наличие документации на реактивы и иные расходные материалы;

46.20.правила по рассмотрению жалоб (претензий) заказчиков и третьих лиц;

46.21.правила информационного взаимодействия с заказчиками;

46.22.наличие правил применения изображения знака национальной системы аккредитации.

47.Положения подпунктов 46.15 - 46.19 настоящих критериев аккредитации не применяются к заявителям или аккредитованным лицам, выполняющим работы по метрологической экспертизе.

Дополнительные критерии аккредитации на отдельные виды

работ по обеспечению единства измерений

48.Разработанный заявителем или аккредитованным лицом, выполняющим работы по аттестации методик измерений, документ системы менеджмента качества также должен предусматривать:

48.1.правила исследования и подтверждения соответствия:

а)аттестуемой методики измерений - ее целевому назначению, свойствам объекта измерений и характеру измеряемых величин;

б)условий выполнения измерений - требованиям к применению данной методики измерений;

в)показателей точности результатов измерений и способов обеспечения достоверности измерений, приведенных в методике, установленным обязательным метрологическим требованиям к измерениям (в том числе требованиям по оценке неопределенности измерений);

г)используемых в составе методики измерений средствам измерений и стандартных образцов - условиям обеспечения прослеживаемости результатов измерений к государственным первичным эталонам единиц величин, а в случае отсутствия соответствующих государственных первичных эталонов единиц величин - к национальным эталонам единиц величин иностранных государств (за исключением эмпирических методик, для которых результаты измерений получают в условных единицах, числах, баллах по соответствующей шкале измерений применительно к используемому методу измерений);

д)записей результатов измерений - требованиям к единицам величин, допущенным к применению в Российской Федерации;

е)форм представления результатов измерений - метрологическим требованиям;

ж)правил построения и изложения документов на методики измерений;

48.2.правила оформления свидетельства об аттестации методики (метода) измерений, его регистрации.

49.Заявитель, выполняющий работы по аттестации методик, должен обеспечить наличие не менее трех документов (проектов документов), устанавливающих соответствие (несоответствие) методик измерений в заявленной области аккредитации установленным метрологическим требованиям с приложением результатов экспериментальных и теоретических исследований (отчетов об аттестации).

50.Разработанный заявителем или аккредитованным лицом, выполняющим работы по испытаниям стандартных образцов, документ по системе менеджмента качества также должен предусматривать:

50.1.требования к разработке программы испытаний стандартных образцов, устанавливающей:

а)содержание, объем, условия проведения испытаний стандартных образцов в целях утверждения типа, количество представляемых на испытания образцов, алгоритмы обработки полученных при испытаниях результатов;

б)требования к процедуре отбора и количеству вещества (материала) стандартного образца, необходимого для испытаний (при необходимости);

в)методику подготовки проб вещества (материала) стандартного образца для выполнения измерений;

г)методики определения метрологических и технических характеристик стандартного образца, включая: величины, характеризующие состав или свойство вещества (материала) стандартного образца, неоднородность, нестабильность, показатели точности аттестованного значения стандартного образца;

д)способы установления и демонстрации прослеживаемости метрологических характеристик стандартного образца;

е)требования к выбору компетентных лабораторий юридических лиц или индивидуальных предпринимателей, принимающих участие в межлабораторном эксперименте (при необходимости);

ж)проведение анализа и оценки соответствия материалов по разработке, отчета по разработке стандартного образца (при его наличии);

з)определение метрологических и технических характеристик стандартного образца, выраженных в единицах величин, допущенных к применению в Российской Федерации;

50.2.требования к методикам определения метрологических и технических характеристик стандартных образцов, предусматривающих:

а)меры безопасности при работе с материалом стандартного образца и наличие разрешительных документов (при необходимости);

б)характер производства стандартного образца (серийное или единичное);

в)требования к определению метрологических и технических характеристик стандартного образца;

г)обоснование срока годности стандартного образца, условий применения, хранения, транспортирования (при необходимости), маркировки стандартного образца;

50.3.требования к оформлению акта испытаний и приложений к нему: протокола испытаний стандартного образца, проекта описания типа стандартного образца.

51.Разработанный заявителем или аккредитованным лицом, выполняющим работы по испытаниям средств измерений, документ по системе менеджмента качества также должен предусматривать:

51.1.требования к разработке программы испытаний средств измерений, устанавливающей:

а)объект испытаний;

б)количество представляемых на испытания серийно изготовленных образцов средств измерений;

в)содержание и объем испытаний;

г)методики (методы) испытаний;

д)условия проведения испытаний;

е)алгоритмы обработки полученных при испытаниях результатов, предусматривающие:

определение метрологических и технических характеристик средства измерений, включая показатели точности, выраженных в единицах величин, допущенных к применению в Российской Федерации;

идентификацию программного обеспечения и оценку его влияния на метрологические характеристики средства измерений (при наличии программного обеспечения);

разработку или выбор методики поверки и ее опробование;

обоснование интервала между поверками;

анализ конструкции испытываемого средства измерений на наличие ограничений доступа к определенным частям средств измерений (включая программное обеспечение) с целью предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений;

проверку выполнения (при наличии) обязательных требований к средствам измерений, в том числе требований к их составным частям, программному обеспечению и условиям эксплуатации средств измерений;

51.2.требования к наличию методик (методов) испытаний средств измерений, соответствующих области деятельности структурного подразделения, осуществляющего деятельность в области аккредитации, предусматривающих:

а)меры безопасности с учетом области применения средства измерений с указанием необходимых разрешительных документов;

б)характер производства средства измерений (серийное или единичное);

в)оценку заявляемых метрологических и технических характеристик средства измерений, включая показатели точности;

г)оценку обязательных метрологических и технических требований к средствам измерений (при необходимости);

д)рассмотрение документов, по которым осуществляется изготовление средства измерений;

е)оценку протоколов предварительных испытаний средства измерений;

51.3.требования к оформлению описания типа средства измерений, методики поверки (при необходимости), акту испытаний средства измерений в целях утверждения типа по результатам испытаний средств измерений.

52.Разработанный заявителем или аккредитованным лицом, выполняющим работы по поверке средств измерений, документ по системе менеджмента качества также должен предусматривать:

52.1.требования к оформлению результатов поверки средств измерений, в том числе требования к учету и хранению поверительных клейм (при их использовании);

52.2.наличие методик поверки средств измерений в соответствии с областью аккредитации;

52.3.правила передачи сведений о результатах поверки в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений;

52.4.наличие правил применения изображения знака национальной системы аккредитации.

53.Разработанный заявителем или аккредитованным лицом, выполняющим работы по метрологической экспертизе, документ по системе менеджмента качества также должен предусматривать:

53.1.правила оценки и установления при метрологической экспертизе:

а)полноты и правильности изложения метрологических требований, включая требования к показателям точности к измерениям, средствам измерений, стандартным образцам, методикам (методам) измерений, методам оценки соответствия характеристик объектов регулирования;

б)реализуемости установленных обязательных метрологических требований, включая требования к показателям точности;

в)соответствия показателей точности заданным требованиям к объектам регулирования;

г)соответствия применяемых средств и методик (методов) измерений установленным показателям точности измерений;

д)возможности выполнения метрологических требований, указанных в объекте регулирования;

е)соответствия алгоритмов обработки результатов измерений задачам измерений, изложенным в объекте регулирования;

ж)правильности использования метрологических терминов, наименований и обозначений измеряемых единиц величин;

53.2.правила оформления заключения по результатам метрологической экспертизы.

54.Заявитель, выполняющий работы по метрологической экспертизе, должен обеспечить наличие не менее трех заключений (проектов заключений), подготовленных по результатам метрологической экспертизы.

55.Дополнительными критериями аккредитации при осуществлении аккредитации в области обеспечения единства измерений в целях осуществления деятельности в области использования атомной энергии являются:

а)наличие у работников, непосредственно выполняющих работы (оказывающих услуги) по обеспечению единства измерений, не менее двух лет опыта работы в области использования атомной энергии;

б)наличие установленных санитарно-защитных зон и зон наблюдения, а также спецодежды и средств индивидуальной защиты для персонала и посетителей;

в)наличие документированных процедур допуска в помещения лиц, не относящихся к персоналу;

г)наличие требований по учету (контролю) ядерных материалов и (или) радиоактивных веществ, в том числе по приемке, хранению, внутренним перемещениям, возвращению, утилизации, списанию, транспортированию в соответствии с законодательством Российской Федерации, федеральными нормами и правилами по безопасности в области использования атомной энергии и правилами транспортировки опасных грузов;

д)наличие специально предназначенных мест (пунктов) для хранения радиоактивных отходов, организованных в соответствии с законодательством Российской Федерации и требованиями федеральных норм и правил в области использования атомной энергии (при образовании радиоактивных отходов);

е)наличие допуска к проведению работ по обеспечению единства измерений в области использования атомной энергии, связанных с использованием сведений, составляющих государственную тайну;

ж)выполнение метрологических требований к измерениям, эталонам единиц величин, стандартным образцам, средствам измерений, их составным частям, программному обеспечению, методикам (методам) измерений, применяемым в области использования атомной энергии, устанавливаемых Госкорпорацией "Росатом" по согласованию с Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии.

В соответствии с Федеральным законом №102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений» при утверждении типа средства измерений проводится опробование разработанной при испытаниях методики поверки, которая не должна противоречить требованиям государственной поверочной схемы.

Обеспечение правильной передачи размера единиц физических величин во всех звеньях метрологической цепи осуществляется посредством поверочных схем. Поверочные схемы в зависимости от области распространения подразделяются на следующие виды:

- межгосударственные поверочные схемы;

- государственные поверочные схемы;

- локальные поверочные схемы.

Межгосударственные поверочные схемы (для стран СНГ) утверждаются Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации.

Государственная поверочная схема распространяется на все СИ данной физической величины, применяемые в стране.

Локальная поверочная схема распространяется на СИ, подлежащие поверке в данном предприятии, ведомстве, республике, регионе и др. В соответствии со своей областью распространения локальная поверочная схема может называться поверочной схемой предприятия, ведомственной, республиканской, региональной и т.д.

Локальные поверочные схемы не должны противоречить государственным поверочным схемам для СИ тех же физических величин. Они должны конкретизировать требования государственных поверочных схем применительно к своей области распространения.

Допускается разработка локальных поверочных схем для видов измерений, не охваченных государственными поверочными схемами.

Поверочная схема устанавливает передачу размера единиц одной или нескольких взаимосвязанных величин. Она должна включать не менее двух ступеней передачи размера. Поверочную схему для средств измерений одной и той же величины, существенно отличающихся по диапазонам измерений, условиям применения и методам поверки, а также для средств измерений нескольких физических величин допускается подразделять на части. На чертежах поверочной схемы должны быть указаны:

• наименования средств измерений и методов поверки;

• номинальные значения физических величин или их диапазоны;

• допускаемые значения погрешностей средств измерений;

• допускаемые значения погрешностей методов поверки.

Государственную поверочную схему разрабатывает НМИ, являющийся хранителем государственного эталона единицы соответствующей величины (в случае отсутствия эталона – ГНМЦ, ответственный за данную область измерений). По его предложению государственная схема утверждается в виде государственного стандарта или рекомендации по метрологии.

Документы на государственную поверочную схему должны состоять из чертежа поверочной схемы и текстовой части, содержащей пояснения к чертежу.

Локальные поверочные схемы разрабатывают метрологические службы предприятий (организаций, министерств, ведомств, республик и т.д.) или другие организации, которым это поручено. Они утверждаются в качестве нормативно-технического или методического документа предприятия (организации, министерства, ведомства, республики и т.д.). Локальная поверочная схема должна быть согласована с предприятием (организацией), осуществляющим поверку исходного эталона, возглавляющего эту схему.

Локальную поверочные схемы оформляют в виде чертежа. Допускается дополнять чертеж текстовой частью.

На чертеже поверочной схемы указывают:

- наименование групп СИ, номинальные значения или диапазоны значений физических величин, диапазоны важнейших условий измерений, определяющих порядок передачи размера единицы;

- наименование методов передачи размера единиц;

- соподчинение СИ в системе передачи размера единицы.

Чертеж поверочной схемы должен состоять из полей, расположенных друг под другом и разделенных штриховыми линиями.

Поля должны иметь наименования:

- «Первичный эталон» («Первичные эталоны»);

-«Вторичные эталоны»;

- «Эталоны, заимствованные из других государственных поверочных схем»;

- «Рабочие эталоны k-го разряда» (для каждого разряда отдельное поле); 

- «Рабочие средства измерений».

Под полем первичных эталонов располагают поле вторичных эталонов, затем - поле рабочих эталонов 1-го разряда и далее поля рабочих эталонов последующих разрядов. Допускается при необходимости под полем вторичных эталонов располагать поле рабочих эталонов 0-го разряда (например, если при пересмотре государственной поверочной схемы необходимо предусмотреть дополнительную ступень передачи размера единицы эталонам 1-го разряда).

Верхнее поле чертежа локальной поверочной схемы должно иметь наименование "Исходные эталоны". Разряды рабочих эталонов, указываемые в локальных поверочных схемах, должны соответствовать разрядам, присвоенным этим эталонам в государственной поверочной схеме.

Число полей зависит от структуры поверочной схемы. Методика количественного обоснования структуры и параметров поверочных схем изложена в рекомендации МИ 2230-92 "ГСИ. Методика количественного обоснования поверочных схем при их разработке".

Наименование полей указывают в левой части чертежа, отделенной вертикальной сплошной линией.

Наименование первичного эталона заключают в прямоугольник, образованный двойной линией. Наименование вторичных эталонов, рабочих эталонов и рабочих СИ указывают в прямоугольниках, образованных одинарной линией. Наименование методов передачи размера единиц заключают в горизонтальные овалы, которые располагают между наименованиями объектов поверки и СИ, от которых передают размер.

Методы передачи размера единиц, указываемые на поверочных схемах, с целью унификации должны соответствовать одному из следующих общих методов:

- непосредственное сличение (т.е. без средств сравнения);

- сличение при помощи компаратора (т.е. при помощи средств сравнения);

- метод прямых измерений;

- метод косвенных измерений.

При указании метода передачи размера единиц допускается в текстовой части отражать специфику поверки СИ.

Передачу размера единицы сверху вниз изображают сплошными линиями, соединяющими объекты поверки с соответствующими средствами поверки. В разрыв этих линий помещают овалы с указанием методов передачи размера единиц. Овалы располагают в разрывах штриховых линий, разделяющих соответствующие поля схемы.

Размеры элементов поверочной схемы должны быть одинаковыми в пределах одного поля.

Текстовая часть поверочной схемы должна состоять из вводной части и пояснений к элементам поверочной схемы, несущих дополнительную информацию.
В связи с тем, что важнейшим видом метрологической деятельности по обеспечению единства измерений в стране является передача информации о размерах  единиц физических величин средствам измерений и ввиду чрезвычайной важности правильной передачи размера единиц и во избежание потерь точности измерений порядок передачи строго регламентирован и закреплен в, так называемых, поверочных схемах.
Часть 1: Главные изменения

Правительством Российской Федерации был внесен на рассмотрение Государственной Думы Федерального Собрания Российской Федерации проект федерального закона «О внесении изменений в Федеральный закон «Об обеспечении единства измерений».

Проект разработан в рамках реализации национальной программы «Цифровая экономика Российской Федерации». Предусмотренные законопроектом изменения направлены на установление приоритета электронной регистрации результатов работ, как к основной форме их подтверждения, и предлагается установить это для утверждения типа средств измерений и поверки средств измерений.

Что нас ждет в 2020 году
Изменения в законодательстве устанавливают приоритет электронной регистрации результатов оформления поверки и утверждения типов средств измерений. Она станет единственным юридически значимым подтверждением результатов метрологических работ. Без передачи сведений в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений результаты метрологических работ будут не действительны.

!!! Для предприятий и граждан это означает, что полученное свидетельство о поверке не является соблюдением закона, если поверяющая организация своевременно не передала сведения в Федеральный информационный фонд. Свидетельство выдается только по вашему пожеланию –теперь это будет необязательный документ.

Часть 2: Сроки вступления в силу

Статьей 3 законопроекта устанавливаются сроки его вступления в силу для всех основных положений, а также отдельный срок (в течение двух лет после официального опубликования) для пункта 1 статьи 1 законопроекта, по истечении которого предусматривается, что все средства измерений должны иметь однозначную идентификацию каждого экземпляра.

Срок подготовки изменений в нормативно правовые акты - 270 дней со дня принятия и публикации.

Дата вступления в силу - 24.09.2020

Часть 3. Однозначная идентификация каждого экземпляра средства измерений

Для реализации электронной регистрации сведений о результатах поверки средств измерений необходима однозначная идентификация каждого экземпляра средства измерений, которая может обеспечиваться наличием заводского, серийного номера или другого цифробуквенного обозначения на средстве измерений, однозначно идентифицирующего каждый экземпляр средства измерений.

Часть 4. Две новые задачи федеральных органов исполнительной власти

Также в проекте закона в основные задачи федеральных органов исполнительной власти, осуществляющих функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию, оказанию государственных услуг, управлению государственным имуществом в области обеспечения единства измерений и государственному метрологическому надзору добавлены две важные для цифровой экономики задачи:

· межведомственная координация деятельности по разработке и производству измерительной техники в Российской Федерации;

· организация мониторинга состояния системы обеспечения единства измерений, прогнозирования измерительных потребностей экономики и общества.

Сведения о результатах мониторинга состояния системы обеспечения единства измерений, прогнозирования измерительных потребностей экономики и общества должны вноситься в Федеральный фонд по обеспечению единства измерений.

Часть 5. Новые полномочия Минпромторга России и Росстандарта

1) Постановление Правительства Российской Федерации от 5 июня 2008 г. №438 "О Министерстве промышленности и торговли Российской Федерации".

Обоснование необходимости внесения изменений:

Наделение Минпромторга России полномочиями по утверждению:

· порядка внесения изменений в сведения о стандартных образцах или типе средств измерений;

· порядка установления и изменения интервала между поверками средств измерений;

· требований к методикам поверки средств измерений, порядка установления, отмены методик поверки средств измерений и внесения изменений в них;

· порядка выдачи сертификатов об утверждении типа стандартных образцов или типа средств измерений, формы сертификатов об утверждении типа стандартных образцов или типа средств измерений;

· порядка внесения изменений в сведения, находящиеся в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

Исключение полномочий у Минпромторга России по утверждению:

· порядка выдачи свидетельств об утверждении типа стандартных образцов или типа средств измерений;

· формы свидетельств об утверждении типа стандартных образцов или типа средств измерений.

2) Постановление Правительства Российской Федерации от 17 июня 2004 г. № 294 "О Федеральном агентстве по техническому регулированию и метрологии".

Обоснование необходимости внесения изменений:

Наделение Росстандарта полномочиями:

· по принятию решения о внесении изменений в сведения об утвержденном типе стандартного образца или типе средств измерений;

· по выдаче сертификата об утверждении типа стандартных образцов или типа средств измерений;

· по принятию решения об изменении интервала между поверками средств измерений;

· по принятию решения об изменении методики поверки средства измерений или внесении изменений в методику поверки средства измерений.

Исключение полномочий у Росстандарта по выдаче свидетельств об утверждении типа стандартных образцов или типа средств измерений.

1. Метрологические основы поверки и калибровки резервуаров и трубопроводов 
Государственная поверочная схема для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости, утвержденная Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 07 февраля 2018 г. №256.

Настоящий документ распространяется на Государственный первичный специальный эталон единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2017, Государственный первичный эталон единицы объема жидкости ГЭТ 216-2018 и Государственную поверочную схему для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости и устанавливает назначение Государственного первичного специального эталона единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2017, Государственного первичного эталона единицы объема жидкости ГЭТ 216-2018, комплекса основных средств измерений и технических средств, входящих в их состав, основные метрологические характеристики эталонов и порядок передачи единиц массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости при статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости от государственных первичных эталонов и средств измерений, заимствованных из других поверочных схем, при помощи вторичных и рабочих эталонов средствам измерений с указанием погрешностей и основных методов поверки.

Государственная поверочная схема состоит из трех частей:
Часть 1 – для средств измерений, поверка которых осуществляется на воде.

Часть 2 – для средств измерений, поверка которых осуществляется на жидкостях кроме воды.

Часть 3 – для средств измерений объема жидкости и вместимости при статических измерениях.

Резервуары относятся к Части 3 ГПС. Трубопроводы – это не средства измерений утвержденного типа, таких «приборов» нет в ГПС, но калибровка и определение их вместимости проводят.

Государственный первичный эталон единицы объема жидкости ГЭТ 216-2018 применяют для передачи единицы объема жидкости вторичным эталонам, рабочим эталонам 1-го и 2-го разрядов методом непосредственного сличения.

В качестве эталонов и средств измерений, заимствованных из других поверочных схем используют:

- рабочие эталоны 2 разряда (установки поверочные с расходомерами (передвижные));

- рабочие эталоны 2 и 3 разряда (гиря и компаратор массы);

- рабочие эталоны 2 разряда (набор уровнемеров);

- средства измерений плотности по ГОСТ 8.024;

- средства измерений длины (рулетки измерительные КТ 2 по ГОСТ 7502);

- средства измерений массы (весы специальные);

- средства измерений температуры;

- средства измерений длины;

- координатно-временные средства измерений.
Эталоны, заимствованные из других поверочных схем, применяют для передачи единицы объема жидкости при статических измерениях вторичным эталонам, рабочим эталонам 1-го и 2-го разрядов и средствам измерений объема жидкости и вместимости при статических измерениях методом косвенных измерений.

Вторичные эталоны

В качестве вторичных эталонов используют мерники металлические с диапазоном измерений от 0,001 до 1,0 м3.
Вторичные эталоны применяются для передачи единиц объема жидкости при статических измерениях рабочим эталонам 1-го и 2-го разрядов методом непосредственного сличения.

Рабочие эталоны 1-го разряда

В качестве рабочих эталонов 1-го разряда используют:

- мерники металлические с диапазоном измерений от 0,001 до 2 м3;
- пипетки с диапазоном измерений от 0,5·10-6 до 0,2·10-3 м3;

- колбы с диапазоном измерений от 5·10-6 до 2·10-3 м3;

- микропипетки с диапазоном измерений от 1·10-9 до 5·10-7 м3;

- бюретки с диапазоном измерений от 0,75·10-6 до 1·10-4 м3.
Рабочие эталоны 1-го разряда применяют для передачи единицы объема жидкости при статических измерениях рабочим эталонам 2-го разряда и средствам измерений методом непосредственного сличения.

Рабочие эталоны 2-го разряда

В качестве рабочих эталонов 2-го разряда используют:

- мерники металлические с диапазоном измерений от 0,001 до 10 м3;

- установки поверочные (в состав которых входят: рулетки измерительные КТ 2 по ГОСТ 7502, нивелир и программное обеспечение, либо рулетки измерительные КТ 2 по ГОСТ 7502, сканер лазерный с пределами абсолютной погрешности измерений плоского угла не более 5 угловых секунд и измерений длины не более (3+2·10-6·D) мм в диапазоне измерений от 1,5 до 150 м и программное обеспечение, либо рулетки измерительные КТ 2 по ГОСТ 7502, сканер лазерный с пределами абсолютной погрешности измерений плоского угла не более 5 угловых секунд и измерений длины не более (3+2·10-6·D) мм в диапазоне измерений от 1,5 до 150 м, тахеометр электронный и программное обеспечение) с диапазоном измерений от 3 до 160000 м3;
- колбы с диапазон измерений от 5·10-6 до 2·10-3 м3;

- бюретки с диапазоном измерений от 1·10-6 до 1·10-4 м3;

Рабочие эталоны 2-го разряда применяют для передачи единицы объема и жидкости и вместимости при статических измерениях средства измерений методом непосредственного сличения.

Средства измерений

В качестве средств измерений используют:

- цистерны автомобильные с диапазоном измерений от 2 до 40 м3;

- мерники технические КТ 1 по ГОСТ 8.633 с диапазоном измерений от 5·10-3 до 50 м3;

- мерники технические КТ 2 по ГОСТ 8.633 с диапазоном измерений от 5·10-3 до 50 м3;

- резервуары горизонтальные с диапазоном измерений от 3 до 10000 м3;

- резервуары вертикальные с диапазоном измерений от 100 до 160000 м3;

- резервуары сферические и прямоугольные с диапазоном измерений от 30 до 2000 м3;

- ТСУИФ с диапазоном измерений от 50 до 100000 м3;
- танки наливных судов с диапазоном измерений от 100 до 100000 м3;

- цистерны железнодорожные с диапазоном измерений от 50 до 200 м3;
- меры металлические конические с диапазоном измерений от 5·10-3 до 100 м3;

- бюретки КТ 1 по ГОСТ 29251 с диапазоном измерений от 1·10-6 до 1·10-4 м3;

- бюретки КТ 2 по ГОСТ 29251 с диапазоном измерений от 1·10-6 до 1·10-4 м3;

- микробюретки КТ 1 по ГОСТ 29251 с диапазоном измерений от 1·10-7 до 1·10-5 м3;

- микробюретки КТ 2 по ГОСТ 29251 с диапазоном измерений от 1·10-7 до 1·10-5 м3;

- пипетки КТ 1 по ГОСТ 29227 с диапазоном измерений от 5·10-7 до 2·10-4 м3;

- пипетки КТ 2 по ГОСТ 29227 с диапазоном измерений от 5·10-7 до 2·10-4 м3;

- колбы КТ 1 по ГОСТ 1770 с диапазоном измерений от 5·10-6 до 2·10-3 м3;

- колбы КТ 2 по ГОСТ 1770 с диапазоном измерений от 5·10-6 до 2·10-3 м3;

- микропипетки с диапазоном измерений от 1·10-7 до 5·10-7 м3;

- жиромеры с диапазоном измерений от 1·10-7 до 5·10-5 м3;

- мензурки с диапазоном измерений от 5·10-4 до 1·10-3 м3;

- молокомеры с номинальным объемом 1·10-2 м3;

- кружки мерные стеклянные с диапазоном измерений от 2,5·10-4 до 1·10-3 м3;

- кружки мерные металлические с диапазоном измерений от 1·10-5 до 1·10-3 м3;

- цилиндры с диапазоном измерений от 5·10-6 до 2·10-3 м3;

- дозаторы с диапазоном измерений от 1·10-10 до 1·10-1 м3;

- шприцы медицинские с диапазоном измерений от 1·10-6 до 1·10-4 м3;

- меры вместимости специальные с диапазоном измерений от 1·10-7 до 2,5·10-4 м3;

- мензурки, бокалы, фужеры и стаканы для отпуска напитков с диапазоном измерений от 5·10-5 до 3·10-4 м3.

В соответствии с государственной поверочной схемой (Часть3) с помощью заимствованных эталонов (геометрический метод) и с помощью эталонов по ГПС (объемный метод) поверяются резервуары горизонтальные в соответствии с ГОСТ 8.346-2000 «Государственная система обеспечения единства измерений. Резервуары стальные горизонтальные цилиндрические».

В соответствии с государственной поверочной схемой (Часть3) с помощью заимствованных эталонов (геометрический метод) и с помощью эталонов по ГПС (объемный метод) поверяются резервуары вертикальные в соответствии с ГОСТ 8.570-2000 «Государственная система обеспечения единства измерений. Резервуары стальные вертикальные цилиндрические. Методика поверки».

Остальные методы передачи единиц: тахеометром, 3D-сканером пока остаются в состоянии разработки, которые требуют утверждения в Федеральном агентстве по техническому регулированию и метрологии.
Трубопроводы, как средства измерений, не внесены в федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений, но существуют документы, которые регламентируют порядок определения вместимости технологических нефтепроводов, которые будут являются приложением к данному раздаточному материалы.
Заниматься определением вместимости трубопроводов может любое юридическое лицо, без каких-либо дополнительных разрешающих документов, самое главное выполнять все условия документа и иметь оборудование для проведения данного вида работ.

Основные документы регламентирующие порядок определения вместимости технологических трубопроводов:

- МИ 2800-2003 «Государственная система обеспечения единства измерений. Вместимость технологических нефтепроводов. Методика выполнения измерений геометрическим методом»;

- МИ 2801-2003 «Государственная система обеспечения единства измерений. Вместимость магистральных нефтепродуктов. Методика выполнения измерений геометрическим методом».
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ВВЕДЕНА ВЗАМЕН РД 112 РСФСР - 023 – 89 (в части определения вместимости технологических нефтепродуктопроводов)

ВНЕСЕНЫ Изменения № 1, 2, утвержденные зам. директора М.С. Немировым от 20.01.2007 г. и 09.03.2007 г.

1 Область применения

Настоящая рекомендация распространяется на вместимость технологических нефтепродуктопроводов для нефтепродуктов, эксплуатируемых под давлением до 10 МПа (100 кгс/см2), и устанавливает методику выполнения ее измерений, предназначенную для применения вне сферы распространения государственного метрологического контроля и надзора.

Вместимость технологических нефтепродуктопроводов используют для определения объема нефтепродуктов, находящихся в них, при проведении инвентаризации и оперативном контроле количества перекачиваемых нефтепродуктов.

2 Определения

В настоящей рекомендации применяют следующие термины с соответствующими определениями:

2.1 технологический нефтепродуктопроводов (далее – технологический трубопровод): Совокупность прямолинейных труб, соединенных между собой и с другими сборочными единицами и резервуарами предприятия трубопроводной арматурой и соединительными деталями трубопроводов (фитингами). Технологический трубопровод предназначен для проведения внутриплощадных технологических операций с поступающими, хранящимися и откачиваемыми (отгружаемыми) нефтепродуктами.

К трубопроводной арматуре относят: задвижки, вентили, краны, клапана (предохранительные, дроссельные), компенсаторы и др.

К соединительным частям трубопроводов (фитингам) относят: отводы (под углами 30(, 45(, 60(, 90(), концентрические и эксцентрические переходы, тройники (равнопроходные и переходные), крестовины (равнопроходные и переходные), штуцеры, заглушки.

Технологический трубопровод в зависимости от назначения и выполняемых технологических операций разделяют на отдельные технологические трубопроводы.

2.2 участок трубопровода: Совокупность прямолинейных труб одинакового или разных диаметров, соединительных деталей трубопроводов (фитингов) и оборудования, ограниченная градуировочными точками, обозначаемыми порядковыми номерами, и имеющая замкнутый объем.

2.3 отдельный технологический трубопровод (далее - отдельный трубопровод): Отдельный трубопровод, предназначенный для проведения отдельных внутриплощадных технологических операций с нефтепродуктами, включающий два и более участков трубопроводов.

В качестве градуировочных точек используют задвижки, вентили или краны.

2.4 условный проход трубы (Dy, мм): Внутренний диаметр трубы, принятый за его номинальное значение.

2.5 условный проход арматуры или соединительной детали трубопровода (Dy, мм): Внутренний диаметр арматуры или соединительной детали трубопровода (далее - фитинга), принятый равным условному проходу присоединяемой к ней трубы.

2.6 условное давление (Py, МПа): Наибольшее избыточное давление при температуре перекачиваемой жидкости или окружающей среды, равной 20 (С, при котором обеспечена длительная работоспособность арматуры и соединительных деталей трубопровода.

2.7 градуировка технологического трубопровода: Совокупность операций, выполняемых метрологической службой предприятия - владельца технологического трубопровода или метрологическими службами других юридических лиц, имеющих право на выполнение данного вида работ, с целью определения вместимости отдельных трубопроводов и технологического трубопровода в целом, составления и утверждения градуировочной таблицы технологического трубопровода.

Градуировку технологического трубопровода проводят:

- после сооружения технологического трубопровода и его реконструкции (капитального ремонта). Градуировку технологического трубопровода проводят после его испытания на прочность и герметичность (плотность);

- по истечении срока действия градуировочной таблицы при эксплуатации технологического трубопровода. Срок действия градуировочной таблицы: не более 5 лет в соответствии с [4].

(Измененная редакция, Изм. № 1)

2.8 вместимость отдельного трубопровода: Вместимость, определяемая суммированием вместимостей участков отдельного трубопровода.

2.9 вместимость технологического трубопровода: Вместимость, определяемая суммированием вместимостей отдельных трубопроводов.

2.10 геометрический метод измерений вместимости технологического трубопровода: Метод измерений, заключающийся в определении вместимости технологического трубопровода по результатам измерений геометрических параметров отдельных трубопроводов и их участков.
3 Нормы погрешности измерений

3.1 Пределы относительной погрешности измерений вместимости технологического трубопровода: ( 0,3 %.

3.2 Пределы относительной погрешности измерений вместимости технологического трубопровода при применении средств измерений, приведенных в разделе 4: ( 0,3 %.
4 Средства измерений

4.1 При проведении измерений параметров технологического трубопровода применяют следующие основные и вспомогательные средства измерений:

4.1.1 Измерительную рулетку 2-го или 3-го класса точности с верхними пределами измерений 2;3;5;10;20;30;50;100 м по ГОСТ 7502.

4.1.2 Линейку измерительную металлическую с диапазоном измерений от 0 до 500 мм по ГОСТ 427.

4.1.3 Штангенциркуль с диапазоном измерений от 0 до 125; от 0 до 250; от 0 до 400 мм по ГОСТ 166 (ИСО 3599).

4.1.4 Толщиномер ультразвуковой по (1( с диапазоном измерений от 0,6 до 30 мм и пределами допускаемой погрешности: (0,1 мм.

4.1.5 Динамометр с диапазоном измерений от 0 до 100 Н по ГОСТ 13837.

4.1.6 Газоанализатор типа АНТ - 2М по [2].

4.1.7 Термометр с ценой деления шкалы 1 °С по ГОСТ 28498.

4.1.8 Анемометр с диапазоном измерений от 1 до 20 м/с по ГОСТ 6376.

4.1.9 Вспомогательное оборудование: трассоискатель типов ИП-8, УКИ-1М и др., щуп (металлический стержень с острым концом длиной не менее 1000 мм), лопата, чертилка, мел, щетки (металлическая и волосяная), шкурка шлифовальная, смазка типа ЦИАТИМ или глицерин, масло трансформаторное (конденсаторное), ветошь, микрокалькулятор, а также в случае проведения измерений на высоте и в траншеях лестницы, мостки и подставки с регулируемыми опорами.

4.2. Основные средства измерений поверены в установленном порядке.

4.3 Допускается применение других, вновь разрабатываемых или находящихся в эксплуатации средств измерений, удовлетворяющих по точности и пределам измерений требованиям настоящей рекомендации.
5 Метод измерений

5.1 Измерения вместимости технологического трубопровода, его отдельных трубопроводов и их участков проводят геометрическим методом.

5.2 Вместимость технологического трубопровода определяют суммированием вместимостей отдельных трубопроводов.

5.3 Вместимость отдельного трубопровода определяют суммированием вместимостей отдельных его участков, определяемых по результатам измерений геометрических параметров прямолинейных и криволинейных труб, арматуры и фитингов с учетом вместимостей оборудования.
6 Требования к квалификации операторов и требования безопасности
6.1 Измерения параметров технологического трубопровода и обработку их результатов проводит комиссия, назначаемая приказом предприятия - владельца технологического трубопровода. В приказе указывают фамилии, занимаемые должности и место работы председателя (ответственного) и членов комиссии, сроки проведения работ. В состав комиссии включают не менее трех операторов, прошедших курсы повышения квалификации в ФГУП ВНИИР – ГНМЦ и имеющих свидетельство о повышении квалификации, и (при необходимости) других специалистов предприятия - владельца технологического трубопровода при необходимости.

6.2 К измерениям параметров технологического трубопровода допускают лиц, изучивших настоящую рекомендацию, техническую документацию на технологический трубопровод и его схему, применяемые средства измерений и прошедших обучение по 6.1 и инструктаж по безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

6.3 Лицам, проводящим измерения, необходимо использовать спецодежду:

- женщинам - костюмы по ГОСТ 27574 и спецобувь по ГОСТ 12.4.137;

- мужчинам - костюмы по ГОСТ 27575 и спецобувь по ГОСТ 12.4.137.

6.4 Содержание вредных паров и газов в воздухе вблизи технологического трубопровода на высоте до 2000 мм, измеряемое газоанализатором АНТ-2М, не должно превышать санитарных норм, установленных ГОСТ 12.1.005.

6.5 Перед началом измерений необходимо проверить:

- исправность лестниц, мостков и опор (при проведении измерений на высоте или в траншеях);

- отсутствие течи (каплепадений) в местах соединений технологического трубопровода.

6.6 Для освещения в темное время суток применяют светильники во взрывозащищенном исполнении.

6.7 Измерения параметров технологического трубопровода во время грозы категорически запрещены.
7 Условия выполнения измерений и подготовка к ним
7.1 При проведении измерений соблюдают следующие условия:

7.1.1 Температура окружающего воздуха: от плюс 5 до плюс 35 (С.

7.1.2 Состояние погоды: без осадков.

7.1.3 Скорость ветра: не более 10 м/с.

7.2 Перед проведением измерений выполняют следующие работы:

7.2.1 Изучают техническую документацию на технологический трубопровод и средства измерений.

7.2.2 Составляют схему технологического трубопровода. Схему составляют на основании данных технологической схемы предприятия (при ее отсутствии - по размещению технологического трубопровода непосредственно на территории предприятия) в следующей последовательности:

а) технологический трубопровод в зависимости от назначения и выполняемой технологической функции разбивают на отдельные трубопроводы;

б) каждому отдельному трубопроводу присваивают порядковый номер и в зависимости от перекачиваемой жидкости при необходимости устанавливают его наименование (например, автобензиновый или дизельный и т.п.);

в) каждый отдельный трубопровод разбивают на участки трубопровода одинакового или разного условного прохода, имеющие замкнутые объемы;

г) границы участка трубопровода, являющиеся градуировочными точками, обозначают порядковыми номерами. За градуировочные точки принимают запорную арматуру: задвижки, вентили, краны.

Схема одного из вариантов исполнения технологических трубопроводов приведена на рисунке А.1.

Примечание - При необходимости допускается выделение из участка трубопровода подучастка (подучастков). Например, из участка (рисунок А.1) 8-З4-9 выделение подучастка: ответвление от тройника до задвижки 9. В этом случае в протоколе измерений параметров технологического трубопровода (таблица Б.2.1) делают отметку.

7.2.3 Освобождают поверхность концов труб и отводов участков трубопроводов для проведения измерений их параметров от грунта, бетона и изоляции. При заглубленном или подземном расположении участков труб и их отводов предварительно устанавливают их местонахождения с помощью трассоискателя и щупа. Проводят шурфование ям (откапывание концов труб и отводов).

7.2.4 Зачищают поверхность отводов и концов труб от брызг и наплывов металла, отслоившейся окалины, слоя покрытия и краски с помощью металлической щетки.

7.2.5 Зачищенную поверхность концов труб и отводов доводят до необходимой чистоты с помощью шлифовальной шкурки, волосяной щетки и ветоши. Поверхность в зоне зачистки не должна иметь вмятин и выпуклостей. Ширина зоны освобождения концов труб должна быть минимальной, но достаточной для проведения измерений.

7.3 Измерения величин проводят не менее трех операторов, прошедших инструктаж безопасности труда в соответствии с 6.2.
8 Выполнение измерений
8.1 Измерения наружного диаметра трубы

8.1.1 Измерения наружного диаметра трубы участка отдельного трубопровода (далее - трубопровода) (рисунок А.2) и ее других параметров (длину наружной окружности, толщину стенок и длину) в каждой точке измерений проводят не менее двух раз. Расхождение между результатами двух измерений должно соответствовать норме, установленной для каждой операции измерений в настоящей рекомендации.

При расхождении, превышающем установленную норму, измерения повторяют до получения двух последовательных измерений, удовлетворяющих требованиям нормы.

8.1.2 Наружный диаметр s-й трубы i-го участка трубопровода 
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 измеряют в сечениях на каждом ее конце в двух взаимно перпендикулярных направлениях штангенциркулем не менее двух раз в каждом направлении.

Результаты измерений отсчитывают по шкале штангенциркуля с погрешностью: ( 0,1 мм.

Расхождение между результатами двух измерений в каждом направлении не должно быть более 0,1 мм.

8.1.3 Наружный диаметр трубы измеряют штангенциркулем по 8.1.2 с диапазоном от 5 до 400 мм. Если наружный диаметр трубы составляет более 400 мм, то его значение определяют по результатам измерений длины (наружной) окружности трубы с помощью измерительной рулетки.

8.1.4 Результаты измерений 
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 вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.2 Измерения длины окружности трубы

8.2.1 Длину окружности s-й трубы i-го участка трубопровода (Pis)j измеряют измерительной рулеткой в сечениях на каждом ее конце не менее двух раз.

Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью: ( 1 мм.

Расхождение между результатами двух измерений на каждом конце трубы не должно быть более 1 мм.

8.2.2 Результаты измерений (Pis)j вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.3 Измерения толщины стенки трубы

8.3.1 Толщину стенки s-й трубы i-го участка трубопровода ((is)j измеряют ультразвуковым толщиномером в сечениях на каждом ее конце в двух взаимно перпендикулярных направлениях.

Результаты измерений отсчитывают по шкале ультразвукового толщиномера с погрешностью: ( 0,1 мм.

Расхождение между результатами двух измерений на каждом конце трубы не должно быть более 0,1 мм.

8.3.2 Результаты измерений ((is)j вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.4 Измерения длины трубы

8.4.1 Длину s-й трубы i-го участка трубопровода (Lis)j измеряют измерительной рулеткой вдоль верхней образующей трубы. При этом лента рулетки не должна перекручиваться. Сила натяжения ленты рулетки, фиксируемая динамометром, должна составлять по ГОСТ 7502:

- (10(1) Н: для рулеток длиной 1 -5 м;

- (100(10) Н: для рулеток длиной 10 м и более;

- для рулеток с желобочной лентой: без натяжения.

8.4.2 Измерения длины трубы участка трубопровода проводят не менее двух раз, если рулетку прикладывают два раза или более; один раз, если рулетку прикладывают один раз. Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью: ( 1 мм.

Расхождение между результатами двух измерений не должно быть более 50 мм на 100 м длины трубы.

8.4.3 Результаты измерений (Lis)j вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.5 Измерения параметров арматуры

8.5.1 За длину (строительную длину) арматуры, за исключением П-образного компенсатора, принимают расстояние между крайними плоскостями фланцев, включая толщину прокладок.

8.5.2 За внутренний диаметр арматуры принимают условный проход трубы участка трубопровода, к которой присоединяют арматуру.

8.5.3 Расстояние между фланцами, включая толщину прокладок, (строительную длину) k-й арматуры (вентиля, задвижки, крана, клапанов) lв, lн, lр, lо, la, заглушки lг (рисунок А.3) измеряют штангенциркулем или измерительной линейкой.

Результаты измерений отсчитывают по шкале штангенциркуля или измерительной линейки с погрешностью: ( 1 мм.

Результаты измерений lв, lн, lр, lо, lг, la вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.5.4 Параметры П-образного компенсатора в соответствии с рисунком А.4: длины прямолинейных частей 
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 измеряют измерительной рулеткой. Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью: ( 1 мм.

Результаты измерений 
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 вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.5.5 Строительную длину компенсаторов: k-го волнистого 
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 измеряют штангенциркулем или измерительной линейкой. Результаты измерений отсчитывают с погрешностью: ( 1 мм.

Результаты измерений 
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 вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.6 Измерения параметров фитинга

8.6.1 За длину (строительную длину) фитинга принимают расстояние между крайними плоскостями фланцев, включая толщину прокладок, или расстояние между сварочными швами.

8.6.2 За внутренний диаметр равнопроходного фитинга принимают условный проход трубы участка трубопровода, к которой присоединяют фитинг.

8.6.3 За внутренний диаметр каждого из концов переходного фитинга принимают условный проход стыкующей с ним трубы участка трубопровода.

8.6.4 Участок трубопровода может включать гнутые (рисунок А.5) и сварные (рисунок А.6) отводы.

Длины k-го отвода 
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 (рисунок А.5 и рисунок А.6) измеряют по верхней и нижней его образующих измерительной рулеткой.

Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью: ( 1 мм.

8.6.5 Длину k-го концентрического перехода 
[image: image29.wmf](
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 (рисунок А.7) или длину k-го эксцентрического перехода 
[image: image30.wmf](
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 (рисунок А.8) измеряют штангенциркулем.

Результаты измерений отсчитывают по шкале штангенциркуля с погрешностью: ( 1 мм.

8.6.6 Параметры k-го тройника равнопроходного 
[image: image31.wmf](
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 (рисунок А.9), k-го тройника переходного 
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 (рисунок А.10), k-й крестовины равнопроходной 
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 (рисунок А.11), k-й крестовины переходной 
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 (рисунок А.12) измеряют штангенциркулем.

Результаты измерений отсчитывают по шкале штангенциркуля с погрешностью: ( 1 мм.

8.6.7 Результаты измерений 
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 вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

9 Определение вместимости реконструируемого участка отдельного трубопровода

9.1 Вместимость реконструируемого участка трубопровода определяют по результатам изменений геометрических параметров прямолинейной и криволинейной труб, арматуры и фитингов с учетом вместимостей оборудования в соответствии с разделом 8.

9.2 К выполнению измерений параметров участка трубопровода допускают лиц (не менее трех операторов), изучивших настоящую рекомендацию, техническую документацию на технологический трубопровод, его схему и применяемые средства измерений и прошедших обучение по 6.1 и инструктаж по безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

10 Обработка результатов измерений
10.1 Вычисление вместимости прямолинейной трубы

10.1.1 Внутренний диаметр s-й трубы i-го участка отдельного трубопровода (далее - трубопровода) Dis, мм:

- при измерениях наружного диаметра трубы (Dis)1 вычисляют по формуле1)
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где 
[image: image56.wmf](
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 - наружный диаметр s-й трубы i-го участка при j-м измерении, мм;

m1 - число измерений наружного диаметра;

(is - толщина стенки s-й трубы i-го участка, мм. Ее значение определяют по формуле
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где m2 - число измерений толщины стенки;

j - номер измерения;

__________________

1) Все расчеты проводят до шестой значащей цифры, затем результат округляют для длин до целого числа миллиметров, для объемов - до целого числа тысячных долей метра кубического

- при измерениях длины окружности (Dis)2 вычисляют по формуле
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где (Pis)j - длина окружности s-й трубы i-го участка при j-м измерении, мм;

m3 - число измерений длины окружности;

(p - толщина ленты измерительной рулетки, мм.

( принимают здесь и далее равным 3,14159;

поправка в формуле (10.3) «0,2» учитывает неполноту прилегания ленты рулетки к поверхности трубопровода.

10.1. 2 Вместимость s-й трубы i-го участка трубопровода 
[image: image59.wmf]т
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где Dis - внутренний диаметр s-й трубы i-го участка трубопровода, вычисляемый по формуле (10.1) или по формуле (10.3), мм;

Lis - длина s-й трубы i-го участка трубопровода, м. При измерениях длины трубы участка за два или более раза за ее значение принимают среднее арифметическое значение результатов измерений.

10.2 Вычисление вместимости арматуры

10.2.1 Вместимость k-го вентиля (задвижки) i-го участка трубопровода 
[image: image61.wmf]в
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, м3, вычисляют по формуле
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где Dyi - условный проход трубы i-го участка трубопровода, мм;


[image: image63.wmf]в
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 - строительная длина k-го вентиля (задвижки), мм.

10.2.2 Вместимость k-го крана i-го участка трубопровода 
[image: image64.wmf]н
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где 
[image: image66.wmf]н
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 - строительная длина k-го крана, мм.

10.2.3 Вместимость k-го клапана регулирования i-го участка трубопровода 
[image: image67.wmf]p
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где 
[image: image69.wmf]p

k
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 - строительная длина k-го клапана, мм.

10.2.4 Вместимость k-го обратного клапана i-го участка трубопровода 
[image: image70.wmf]o
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, м3, вычисляют по формуле
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где 
[image: image72.wmf]o

k
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 - строительная длина k-го клапана, мм;

Ko - поправочный коэффициент, значение которого принимают равным 1,30.

10.2.5 Значение вместимости k-го предохранительного клапана i-го участка трубопровода 
[image: image73.wmf]a

ik

V

, м3, принимают по значению la по таблице В.5 приложения В.

10.2.6 Вместимость k-й заглушки i-го участка трубопровода 
[image: image74.wmf]г
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где 
[image: image76.wmf]г

k
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 - глубина цилиндрической части k-й заглушки (рисунок А.3), мм;

Кг - поправочный коэффициент, значение которого для плоских заглушек принимают равным единице, а для эллиптических и штампованных заглушек определяют по формуле
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(Измененная редакция, Изм. № 2)
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В соответствии с ГОСТ 17379-2001 высоту эллиптической части заглушки hэл, которая является малой полуосью эллипса, вычисляют по формуле

hэл = 0,2 · (Dн - S),                                                           (1)

где Dн – наружный диаметр трубы, мм;

S – толщина трубы.

Вместимость эллиптической части заглушки 
[image: image78.wmf]г
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, м3, вычисляют по формуле
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или с учетом формулы (1)
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Вместимость k-й заглушки с учетом вместимостей цилиндрической и эллиптической частей заглушки 
[image: image81.wmf]г
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, м3, выполняют по формуле
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или
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где
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10.2.7 Вместимость k-го П-образного компенсатора i-го участка трубопровода 
[image: image85.wmf]к
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, м3, вычисляют по формуле
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где (lпр)k - суммарная длина прямолинейной части k-го компенсатора, мм;

(lот)k - суммарная длина отводной части k-го компенсатора, мм.

Суммарные длины (lпр)k, (lот)k в соответствии с рисунком А.4 вычисляют по формулам:
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10.2.8 Вместимость k-го волнистого компенсатора i-го участка трубопровода 
[image: image89.wmf]д
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где 
[image: image91.wmf]д
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 - строительная длина k-го компенсатора, мм;

Кд - поправочный коэффициент, значения которого принимают по таблице Г.1 приложения Г.

10.2.9 Вместимость k-го линзового компенсатора i-го участка трубопровода 
[image: image92.wmf]л
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где 
[image: image94.wmf]л

k
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 - строительная длина k-го компенсатора, мм;

Кл - поправочный коэффициент, значения которого принимают по таблице Г.2 приложения Г.

10.2.10 Вместимость k-го сильфонного компенсатора i-го участка трубопровода 
[image: image95.wmf]с
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где 
[image: image97.wmf]с

k
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 - строительная длина k-го компенсатора, мм;

Кс - поправочный коэффициент, значения которого принимают по таблице Г.3 приложения Г.

10.3 Вычисление вместимости фитинга

10.3.1 Вместимость k-го гнутого (рисунок А.5) или k-го сварного (рисунок А.6) отводов i-го участка трубопровода 
[image: image98.wmf]п
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, м3, вычисляют по формуле
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где 
[image: image100.wmf]1
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 - длины отвода, измеренные вдоль верхней и нижней образующих отвода, мм.

10.3.2 Вместимость k-го концентрического перехода (рисунок А.7) i-го участка трубопровода 
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где (Dy)i, (dy)i - условные проходы труб i-го участка трубопровода, мм;
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 - длина k-го концентрического перехода, мм.

Вместимость k-го эксцентрического перехода (рисунок А.8) i-го участка трубопровода 
[image: image105.wmf](
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где 
[image: image107.wmf](
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 - длина k-го эксцентрического перехода, мм.

10.3.4 Вместимость k-го тройника равнопроходного (рисунок А.9) i-го участка трубопровода 
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где 
[image: image110.wmf](
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 - строительная длина k-го тройника равнопроходного, мм;
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 - высота ответвления, мм.

10.3.5 Вместимость k-го тройника переходного (рисунок А.10) i-го участка трубопровода 
[image: image112.wmf](
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где (Dy)i, (dy)i - условные проходы i-го участка трубопровода, мм;
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 - строительная длина k-го тройника переходного, мм;
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 - высота ответвления, мм.

10.3.6 Вместимость k-й крестовины равнопроходной (рисунок А.11) i-го участка трубопровода 
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где 
[image: image118.wmf](
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 - высоты ответвлений крестовины, мм.

10.3.7 Вместимость k-й крестовины переходной (рисунок А.12) i-го участка трубопровода 
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где Dyi, 
[image: image123.wmf]yi
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 - условные проходы i-го участка трубопровода, мм;
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 - высоты ответвлений крестовины, мм.

10.4 Вычисление вместимости оборудования

10.4.1 Вместимость оборудования i-го участка трубопровода принимают по таблицам приложения В.

10.5 Вычисление вместимости участка трубопровода

10.5.1 Вместимость i-го участка отдельного трубопровода 
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где 
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 - суммарная вместимость труб i-го участка трубопровода, м3;
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 - суммарные вместимости арматуры, фитинга и оборудования соответственно, м3.
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где 
[image: image142.wmf]т
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 - вместимость s-й трубы, вычисляемая по формуле (10.4), м3;
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 - вместимость арматуры, вычисляемая по формулам (10.5) - (10.13), м3;
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 - вместимость фитинга, вычисляемая по формулам (10.14)-(10.20), м3;
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 - вместимость оборудования, значение которого принимают по таблицам приложения В;

m1, m2, m3, m4 - количества труб, арматуры, фитингов и оборудования соответственно.

Примечание - Вместимость участка трубопровода определяют с учетом половины вместимостей задвижек (вентилей), кранов и др., за исключением заглушек, являющихся градуировочными точками.

10.5.2 Результаты вычислений 
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 вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Д.

10.6 Вычисление вместимости отдельного трубопровода

10.6.1 Вместимость v-го отдельного трубопровода Vф, м3, вычисляют по формуле
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где 
[image: image152.wmf](
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 - вместимость i-го участка v-го отдельного трубопровода, вычисляемого по формуле (10.21).

10.6.2 Результаты вычисления (Vф)v вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Д.

10.7 Вычисление вместимости технологического нефтепродуктопровода

10.7.1 Вместимость технологического трубопровода Vт, м3, вычисляют по формуле
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где (Vф)v - вместимость v-го отдельного трубопровода, вычисляемая по формуле (10.26);

N - количество отдельных технологических трубопроводов.

11 Оформление результатов измерений

11.1 Результаты измерений оформляют градуировочной таблицей на технологический трубопровод, включающей градуировочные таблицы на отдельные трубопроводы.

11.1.1 Градуировочную таблицу на технологический трубопровод составляют суммированием вместимостей отдельных трубопроводов.

11.1.2 Градуировочную таблицу на отдельный трубопровод составляют суммированием вместимостей его участков.

11.1.3 К градуировочной таблице технологического трубопровода прилагают:

а) протокол измерений параметров технологического трубопровода (оригинал прикладывают к первому экземпляру градуировочной таблицы);

б) схему технологического трубопровода;

в) журнал обработки результатов измерений (только при ручном способе обработки результатов измерений).

11.1.4 Формы титульного и текстового листов градуировочной таблицы отдельного и технологического трубопроводов приведены в приложении Е. Форма протокола измерений параметров технологического трубопровода приведена в приложении Б.

Протокол измерений подписывают председатель и члены комиссии, титульный и последний листы градуировочной таблицы технологического трубопровода подписывает председатель комиссии. Подписи председателя заверяют печатью.

11.1.5 Градуировочную таблицу технологического трубопровода утверждает руководитель (директор, гл.инженер) предприятия - владельца технологического трубопровода, подпись которого заверяют печатью.

11.1.6 Обработка результатов измерений и расчета градуировочной таблицы технологического трубопровода могут быть проведены ручным способом или с использованием компьютера по программе, разработанной ФГУП ВНИИР - ГНМЦ.

Протокол измерений является входным документом при расчете градуировочной таблицы на компьютере.

11.2 При реконструкции (изменении длины и диаметра труб, добавлении новых труб, замене арматуры, фитингов и другого технологического оборудования) участка (участков) отдельного трубопровода вместимость участка (участков) определяет комиссия предприятия - владельца технологического трубопровода, включающая не менее трех операторов и других физических лиц, в соответствии с разделом 9.

Результаты измерений вместимости участка (участков) отдельного трубопровода оформляют актом, форма которого приведена в приложении Ж. Акт прикладывают к градуировочной таблице технологического трубопровода.

Если изменение вместимости участка (участков) составляет более 0,1% (установленном в соответствии с ГОСТ 8.009), то проводят корректировку градуировочных таблиц отдельного трубопровода и технологического трубопровода.

11.3 Данные градуировочных таблиц соответствуют температуре, равной 20 (С.

11.4 Пример расчета градуировочной таблицы технологического трубопровода приведен в приложении И.

12 Нормативные ссылки

В настоящей рекомендации использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 8.009-84 ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений;

ГОСТ 12.0.004-90 ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения;

ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны;

ГОСТ 12.4.137-84 Обувь специальная кожаная для защиты от нефти, нефтепродуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и взрывоопасной пыли. Технические условия;

ГОСТ 166-89 (ИСО 3599-76) Штангенциркули. Технические условия;

ГОСТ 427-75 Линейки измерительные металлические. Технические условия;

ГОСТ 6376-74 Анемометры ручные со счетным механизмом. Технические условия;

ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия;

ГОСТ 13837-79 Динамометры общего пользования. Технические условия;

ГОСТ 27574-87 Костюмы женские для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Технические условия;

ГОСТ 27575 - 87 Костюмы мужские для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Технические условия;

ГОСТ 28498-90 Термометры жидкостные стеклянные. Общие технические требования. Методы испытаний.

Приложение А

Схемы оборудования и измерений параметров технологического нефтепродуктопровода
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1(58 - задвижки (вентили); Н1 - Н5 - насосы; Р1 - Р11 - резервуары; З1 - З7 - заглушки; Ф1, Ф2, Ф3 - фильтры; С1, С2, С3 - счетчики жидкости; К1, К2 - компенсаторы; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 18, 22, 23, 24, 49, 51, 53, З1, З2 - границы первого отдельного трубопровода; 7, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 24, 48, 50, 52, 54, 58, З3 - границы второго отдельного трубопровода и т.д.

Рисунок А.1 - Схема технологического нефтепродуктопровода
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1-8, 18, 22, 23, 24, 48, 49, 50, 51, 52, 53 - задвижки (вентили); Н1 - насос; З1, З2 - заглушки;

К1 - компенсатор; Р8, Р9, Р10 - резервуары.

Рисунок А.2 - Схема отдельного трубопровода
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Dу - условный проход; lг - глубина заглушки

Рисунок А.3 - Схема заглушки
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 - длины прямолинейной части; 
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 - длины отводов; Dу - условный проход

Рисунок А.4 - Схема П-образного компенсатора
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Dу - условный проход; 
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Рисунок А.5 - Схема гнутого отвода
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Dу - условный проход; 
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Рисунок А.6 - Схемы сварного отвода
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Dу, dу - условные проходы; 
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Рисунок А.7 - Схема концентрического перехода
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Dу, dу - условные проходы; 
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Рисунок А.8 - Схема эксцентрического перехода
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Dу - условный проход; 
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Рисунок А.9 - Схема тройника равнопроходного
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Dу, dу - условные проходы; 
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Рисунок А.10 - Схема тройника переходного
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Рисунок А.11 - Схема крестовины равнопроходной
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Рисунок А.12 - Схема крестовины переходной

Приложение Б

Форма протокола измерений параметров технологического трубопровода

ПРОТОКОЛ

измерений параметров технологического трубопровода
	_____________________
	
	_____________________

	группа1)
	
	категория 2)


__________________

1), 2) Определяют в соответствии с (3(
Организация (предприятие) ________________________________________________________

Б.1 Технологический нефтепродуктопровод

Таблица Б.1.1 - Общие данные

	Регистрационный номер
	Дата
	Основание для проведения измерений

	
	число
	месяц
	год
	

	
	
	
	
	


Продолжение таблицы Б.1.1

	Место проведения измерений
	Погрешность определения вместимости технологического нефтепродуктопровода, %

	
	


Окончание таблицы Б.1.1

	Средства измерений

	


Таблица Б.1.2 - Условия проведения измерений

	Условия проведения измерений

	Температура воздуха, оС
	Скорость ветра*, м/с
	Загазованность, мг/м3

	
	
	

	_____________

* Измеряют только при значении высоты расположения труб более 5 м.


Таблица Б.1.3 - Отдельные трубопроводы

	Номер отдельного

трубопровода
	Границы по номерам градуировочных точек



	I (первый)
	

	II (второй)
	

	.........
	

	..........
	


Б.2 Отдельный трубопровод (первый)

Таблица Б.2.1 - Параметры прямолинейной трубы

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Диаметр наружный 
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D

, мм, под номером измерений
	Длина окружности Pis, мм, под номером измерений
	Толщина стенки (is, мм, под номером измерений
	Длина Lis, м, под номером измерений

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечание – Число строк участков может быть изменено в зависимости от наличия труб разного диаметра


Таблица Б.2.2 - Параметры арматуры

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуиро-

вочным точкам
	Условный проход Dy
	Строительная длина

	
	
	
	вентиля (задвижки)
	крана
	клапана регули-

рования
	клапана предохрани-

тельного
	клапана обратного
	заглушки
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	Примечание - Допускается сокращение строк и граф при заполнении таблицы


Окончание таблицы Б.2.2

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуиро-

вочным точкам
	Условный проход Dy
	Линейные размеры П-образного компенсатора
	Строительная длина компенсатора

	
	
	
	прямолинейной части
	отводной части
	волнис-

того
	линзо-

вого
	сильфон-

ного
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	Примечание – Числа строк участков и граф могут быть изменены в зависимости от наличия компенсаторов


Таблица Б.2.3 – Параметры фитинга

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dy
	Отвод под номером
	Переход концентрический под номером
	Переход эксцентрический под номером

	
	
	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
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	Примечание – Число строк участков и граф могут быть изменены в зависимости от наличия отводов и переходов


Окончание таблицы Б.2.3

В миллиметрах
	Номер участка
	Границы участка по градуиро-

вочным точкам
	Условный проход Dy
	Тройник равнопроходный с параметрами
	Тройник переходной с параметрами
	Крестовина равнопроходная с параметрами
	Крестовина переходная с параметрами
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	Примечание - Число строк участков и граф могут быть изменены в зависимости от наличия тройников и крестовин


Таблица Б.2.4 - Вместимость оборудования

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dy, мм
	Вместимость насоса, м3, для типа
	Вместимость счетчика жидкости, м3, для типа
	Вместимость другого оборудования, м3, для типа

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечание - В графах 11, 12, 13, 14 вносят значение вместимости другого оборудования при наличии


Б.3 Отдельный трубопровод (второй)

Результаты измерений параметров второго отдельного трубопровода вносят в таблицы Б.3.1 - Б.3.4, составленные по форме таблиц Б.2.1 - Б.2.4 для первого отдельного трубопровода, и т.д.

	Председатель комиссии
	___________________
	_________________
	____________________

	
	должность
	подпись
	инициалы, фамилия

	Члены комиссии:
	___________________
	_________________
	____________________

	
	должность
	подпись
	инициалы, фамилия

	
	___________________
	_________________
	____________________

	
	должность
	подпись
	инициалы, фамилия

	
	___________________
	_________________
	____________________

	
	должность
	подпись
	инициалы, фамилия


Приложение В

Вместимость оборудования технологического нефтепродуктопровода

Таблица В.1 - Установки налива нефтепродуктов в автоцистерны

	Наименование и обозначения установки
	Условный проход Dy, мм
	Вместимость, м3

	Автоматизированная система налива АСН-5
	80
	0,032

	Установка налива УН-100
	100
	0,107

	Стояк налива СНА – 100
	100
	0,046


Таблица В.2 - Установки слива - налива нефтепродуктов в железнодорожные вагоны-цистерны

	Наименование и обозначения установки
	Условный проход Dy, мм
	Вместимость, м3

	Установка нижнего слива и налива:
	
	

	УСН-150-ХЛ-1М
	150
	0,048

	УСН-195М
	175
	0,091

	УСНГ-200-691
	200
	0,153

	АСН-7Б
	175
	0,091

	АСН-8Б
	175
	0,091

	Установка нижнего слива:
	
	

	УНЖ-100 С
	100
	0,024

	УНЖ-100 АС
	100
	0,024

	УНЖ-6-100 АС-1
	100
	0,024

	СЛ-7
	150
	0,048

	СЛ-8
	200
	0,085

	СЛ-9
	150
	0,480

	Стояк сливно-наливной одиночный:
	
	

	С-80
	80
	0,024

	С-100
	100
	0,038

	
	
	


Таблица В.3 - Счетчики жидкости для нефтепродуктов

	Наименование и обозначение счетчика жидкости
	Условный проход Dy, мм
	Вместимость, м3

	Турбинный преобразователь (счетчик) типа «Турбоквант», массовые и ультразвуковые расходомеры
	150
	0,006

	(((
	200
	0,014

	(((
	250
	0,021

	(((
	300
	0,031

	(((
	400
	0,073

	Лопастной:
	
	

	ЛЖ-100П - 6,4
	100
	0,047

	ЛЖ-150П - 6,4
	150
	0,106

	ЛЖ-200П - 6,4
	200
	0,240

	Винтовой:
	
	

	ВЖУ - 100-1,6
	100
	0,003

	ВЖУ - 100-6,4
	100
	0,003

	ВЖУ - 150-6,4
	150
	0,012

	Овальными шестернями:
	
	

	ШЖУ-40С-6
	40
	0,001

	ШЖО-60
	60
	0,004

	ШЖАО-60
	60
	0,004


Таблица В.4 - Сетчатые фильтры типа СДЖ

	Условный проход Dy, мм
	Геометрические параметры фильтра, мм
	Вместимость, м3

	
	диаметр наружный
	высота
	

	150
	426
	1475
	0,210

	150
	426
	1580
	0,230

	150
	500
	580
	0,110

	200
	550
	680
	0,170

	250
	630
	2115
	0,670

	250
	700
	820
	0,340

	300
	630
	2115
	0,690

	300
	730
	940
	0,420

	350
	770
	1070
	0,540

	500
	1028
	2650
	2,320

	Примечание – Вместимость нестандартизованного фильтра Vф, м3, вычисляют по формуле
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где Dф - внутренний диаметр фильтра, мм;

hц.ф, hк.ф - высоты цилиндрической и конической частей фильтра, мм


Таблица В.5 - Вместимость предохранительного клапана

	Условный проход Dy, мм
	Строительная длина задвижки la, мм
	Вместимость, м3

	50
	130
	0,001

	50
	145
	0,001

	80
	150
	0,002

	80
	165
	0,002

	100
	165
	0,004

	100
	195
	0,005

	150
	205
	0,008

	200
	280
	0,025


Таблица В.6 - Насосы вихревые и центробежно-вихревые

	Тип
	Типоразмер
	Вместимость, м3

	1
	2
	3

	Вихревой консольный (вихревой консольный самовсасывающий)
	ВК(ВКС) 1/ 35,5
	менее 0,001

	(((
	ВК(ВКС) 1,8/ 40
	менее 0,001

	(((
	ВК(ВКС) 2/ 26
	менее 0,001

	(((
	ВК(ВКС) 4/ 24
	менее 0,001

	(((
	ВК(ВКС) 4/ 28
	менее 0,001

	(((
	ВК(ВКС) 5/ 24
	0,001

	(((
	ВК(ВКС) 5/ 32
	0,001

	(((
	ВК(ВКС) 10/ 45
	0,001

	Центробежно-вихревой консольный
	ЦВК 4/ 112
	0,001

	(((
	ЦВК 5/ 125
	0,002

	(((
	ЦВК 6,3/ 160
	0,003

	Примечание – Цифры после буквенного обозначения (графа 2) – подача в л/с, цифры после дроби - напор в метрах


Таблица В.7 - Насосы центробежные консольные

	Тип
	Типоразмер
	Вместимость, м3

	1
	2
	3

	Нефтяной консольный одностороннего входа
	НК 200/ 120
	0,040

	(((
	НК 200/ 370
	0,040

	(((
	НК 200/210 А
	0,040

	(((
	НК 210/200
	0,035

	(((
	4НК - 5(1
	0,020

	(((
	5НК - 5(1
	0,025

	(((
	5НК - 9(1
	0,025

	(((
	6НК - 6(1
	0,030

	(((
	6НК - 9(1
	0,030

	(((
	4НКЭ - 5(1
	0,020

	(((
	5НКЭ - 5(1
	0,025

	(((
	5НКЭ - 9(1
	0,025

	(((
	6НКЭ - 9(1
	0,030

	Нефтяной консольный двустороннего входа
	НК 560/ 180
	0,070

	(((
	НК 560/ 300
	0,072

	(((
	НК 560/ 335-70
	0,072

	(((
	НК 560/ 335-120
	0,072

	(((
	НК 560/ 335-180
	0,072

	(((
	НК 560/ 120
	0,070

	(((
	НК 560/180
	0,070

	Нефтяной
	4Н - 5(2
	0,020

	(((
	5Н - 5(2
	0,025

	(((
	6Н - 7(2
	0,030

	(((
	10Н-8(4
	0,210

	(((
	10НД - 10(2
	0,140

	(((
	12Н - 10(4
	0,310

	(((
	12НД - 11(2
	0,170

	(((
	14Н - 12(2
	0,330

	(((
	6НДВ Н
	0,050

	Нефтяной подпорный
	8НДВ Н
	0,070

	(((
	12НДС Н
	0,160

	(((
	14НДС Н
	0,190

	(((
	18НДС Н
	0,450

	(((
	20НДС Н
	0,680

	(((
	24НДС Н
	1,290

	Нефтяной подпорный (вертикальный)
	НПВ 150-60
	0,440

	(((
	3В200(2
	0,036

	(((
	НПВ 300-60
	0,440

	(((
	НПВ 600-60
	1,170

	(((
	НПВ 1250-60
	5,990

	Нефтяные магистральные (секционные)
	НМ 125-550
	0,040

	(((
	ЦНС 180-202
	0,042

	(((
	ЦНС 60/330
	0,015

	(((
	НМ 180-500
	0,042

	(((
	НМ 250-475
	0,070

	(((
	НМ 360-460
	0,075

	(((
	НМ 500-300
	0,100

	(((
	НМ 500-800
	0,100

	(((
	НМ 710-280
	0,100

	Нефтяные магистральные (спиральные)
	НМ 1250-260
	0,170

	(((
	НМ 1200-400
	0,170

	(((
	НМ 1800-240
	0,260

	Примечание – Первая цифра перед буквами (графа 2) - диаметр входного патрубка, уменьшенный в 25 раз; Н - нефтяной, К – консольный; Э - электронасос; М - магистральный; Д – двусторонний; П – подпорный; В - вертикальный; цифры после буквы (буквами): в числителе - подача, м3/ч, знаменателе - напор, м; число после дефиса - коэффициент удельной быстроходности, уменьшенный в 10 раз; 1 – одноступенчатый,

2 – двухступенчатый и т.д.; в – высоконапорный; с - средненапорный


Приложение Г

Поправочные коэффициенты компенсаторов

Таблица Г.1 - Поправочный коэффициент волнистого компенсатора

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент осевого компенсатора 
[image: image253.wmf]о

д

К

 при числе гофров сильфона п, равном

	
	3
	4
	6
	8
	10

	150
	1,29
	1,43
	1,50
	1,56
	-

	200
	1,69
	1,71
	1,85
	2,00
	-

	250
	6,61
	1,89
	2,00
	2,03
	-

	300
	1,59
	1,74
	1,92
	2,04
	-

	350
	1,60
	1,72
	1,91
	2,04
	2,14

	400
	1,60
	1,72
	1,91
	2,04
	2,14


Окончание таблицы Г.1

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент углового компенсатора 
[image: image254.wmf]у

д

К

 при числе гофров сильфона п, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,20
	1,20
	1,30

	200
	1,30
	1,39
	1,49

	250
	1,29
	1,36
	1,49

	300
	1,30
	1,37
	1,48

	350
	1,29
	1,37
	1,47

	400
	1,30
	1,37
	1,48


Таблица Г.2 - Поправочный коэффициент линзового компенсатора

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент компенсатора Кл при Py = 0,25 МПа и числе гофров сильфона п, равном

	
	1
	2
	3
	4

	600
	1,10
	1,10
	1,11
	1,12

	700
	1,06
	1,06
	1,07
	1,08

	80
	1,05
	1,05
	1,06
	1,06

	900
	1,04
	1,05
	1,05
	1,05


Продолжение таблицы Г.2

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент компенсатора Кл при Py = 0,63 МПа и числе гофров сильфона п, равном

	
	1
	2
	3
	4

	600
	1,11
	1,12
	1,12
	1,13

	700
	1,04
	1,07
	1,07
	1,08

	80
	1,06
	1,06
	1,06
	1,06

	900
	1,05
	1,05
	1,05
	1,06


Окончание таблицы Г.2

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент компенсатора Кл при Py = 10 МПа и числе гофров сильфона п, равном

	
	1
	2
	3
	4

	600
	1,08
	1,08
	1,08
	1,08

	700
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04

	80
	1,03
	1,04
	1,04
	1,04

	900
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03


Таблица Г.3 - Поправочный коэффициент сильфонного компенсатора

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент осевого компенсатора типа КО-1 
[image: image255.wmf]о

с

К

 при Py = 1,0 МПа и числе гофров сильфона п, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,21
	1,22
	1,12

	200
	1,19
	1,21
	1,23

	250
	1,17
	1,18
	1,16

	300
	1,14
	1,15
	1,16

	350
	1,12
	1,13
	1,14

	400
	1,10
	1,11
	1,12


Продолжение таблицы Г.3

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент углового компенсатора типа КУ-1 
[image: image256.wmf]у

с

К

 при Py = 1,0 МПа и числе гофров сильфона п, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,00
	1,00
	1,13

	200
	1,16
	1,17
	1,20

	250
	1,15
	1,18
	1,17

	300
	1,16
	1,14
	1,15

	350
	1,13
	1,13
	1,14

	400
	1,11
	1,10
	1,11


Продолжение таблицы Г.3

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент осевого компенсатора типа КО-3 
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с

К

 при Py = 1,0 МПа и числе гофров сильфона п, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,03
	1,05
	1,09

	200
	1,16
	1,18
	1,20

	250
	1,14
	1,15
	1,17

	300
	1,13
	1,14
	1,15

	350
	1,11
	1,12
	1,13

	400
	1,10
	1,11
	1,12


Продолжение таблицы Г.3

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент осевого компенсатора типа КО-1 
[image: image258.wmf]о

с

К

 при Py = 2,5 МПа и числе гофров сильфона п, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,01
	1,04
	1,07

	200
	1,17
	1,17
	1,17

	250
	1,17
	1,17
	1,18

	300
	1,12
	1,13
	1,14

	350
	1,13
	1,13
	1,13

	400
	1,10
	1,09
	1,10


Окончание таблицы Г.3

	Условный проход Dy, мм
	Поправочный коэффициент универсального компенсатора типа КМ-1 
[image: image259.wmf]оу

с

К

 при Py = 0,6 МПа и числе гофров сильфона п, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,00
	1,00
	1,06

	200
	1,14
	1,07
	1,14

	250
	1,13
	1,14
	1,16

	300
	1,15
	1,14
	1,14

	350
	1,15
	1,18
	1,17

	400
	1,13
	1,13
	1,14


Приложение Д

Форма журнала обработки результатов измерений

ЖУРНАЛ

обработки результатов измерений

Д.1 Вычисление вместимости участков первого отдельного трубопровода

Таблица Д.1

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина, м
	Вместимость, м3

	
	
	
	трубы 
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	арматуры 
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	фитинга 
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	оборудования 
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	участка трубопровода 
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	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	

	n1
	
	
	
	
	
	
	


Д.2 Вычисление вместимости участков второго отдельного трубопровода

Таблица Д.2

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина, м
	Вместимость, м3

	
	
	
	трубы 
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	арматуры 
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	фитинга 
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	оборудования 
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	участка трубопровода 
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	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	
	

	n2
	
	
	
	
	
	
	


и т.п.

Вычисление провел

__________________________

подпись, инициалы, фамилия

«____»_____________200_ г.

Приложение Е

Формы титульного и текстового листов градуировочной таблицы отдельного трубопровода и технологического нефтепродуктопровода

Е.1 Форма титульного листа градуировочной таблицы

УТВЕРЖДАЮ

Руководитель (директор, гл. инженер)

предприятия-владельца

технологического нефтепродуктопровода

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА

на технологический нефтепродуктопровод, эксплуатируемый под давлением до 10Мпа (100 кгс/см2)

	_____________________________
	
	_____________________________

	группа
	
	категория


Организация (предприятие) ________________________________________________________

Погрешность определения вместимости _____________________________________________

	

	Программа расчета градуировочной таблицы на ПЭВМ утверждена 1)
ФГУП ВНИИР – ГНМЦ

	«___»____________________200_г.

	


‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑‑

1) Проводят запись только при расчете с применением компьютера

Срок очередного определения вместимости (градуировки) _____________________________

Председатель комиссии

____________________________

подпись

____________________________

должность, инициалы, фамилия

Е.2 Форма текстового листа градуировочной таблицы отдельного трубопровода

Е.2.1 Градуировочная таблица первого(например, бензинового) трубопровода

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина участка, м
	Вместимость участка,м3
	Трубопровод

	
	
	
	
	длина с нарастающим итогом, м
	вместимость с нарастающим итогом, м3

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	


Е.2.2 Градуировочная таблица второго(например, дизельного) трубопровода

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина участка, м
	Вместимость участка,м3
	Трубопровод

	
	
	
	
	длина с нарастающим итогом, м
	вместимость с нарастающим итогом, м3

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	


Е 2.3 Градуировочная таблица третьего трубопровода

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина участка, м
	Вместимость участка,м3
	Трубопровод

	
	
	
	
	длина с нарастающим итогом, м
	вместимость с нарастающим итогом, м3

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	


и т.д.

Е.3 Форма текстового листа градировочной таблицы технологического нефтепродуктопровода

Е.3.1 Градуировочная таблица технологического нефтепродуктопровода

	_____________________________
	
	_____________________________

	группа
	
	категория


Организация (предприятие) ________________________________________________________

	Отдельный трубопровод
	Технологический нефтепродуктопровод

	номер участка
	границы по градуировочным точкам
	длина, м
	вместимость, м3
	длина с нарастающим итогом, м
	вместимость с нарастающим итогом, м3

	Первый (бензиновый)
	
	
	
	
	

	Второй (дизельный)
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	


Председатель комиссии

____________________________

подпись

____________________________

должность, инициалы, фамилия

Приложение Ж

Форма акта измерений вместимости реконструируемого участка отдельного трубопровода

УТВЕРЖДАЮ

Руководитель (директор, гл. инженер)

предприятия -владельца

технологического нефтепродуктопровода

АКТ

измерений вместимости участка отдельного трубопровода
от «____»_________________200__г.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по ______________________________

наименование

______________________________________________________________________, в составе:

предприятия - владельца технологического нефтепродуктопровода

председателя _____________________________ и членов ______________________________

фамилия, инициалы
фамилии, инициалы

провела по МИ 2800-2003 измерения вместимости участка отдельного трубопровода технологического нефтепродуктопровода _________________ ______________

группа
категория

при температуре окружающего воздуха ________ °С.

Результаты измерений представлены в таблице.

Таблица

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина, м
	Вместимость составляющих участка, м3
	Вместимость участка трубопровода, м3

	
	
	
	трубы
	арматуры
	фитинга
	оборудования
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


	Председатель комиссии
	___________________
	_________________
	____________________

	
	должность
	подпись
	инициалы, фамилия

	Члены комиссии:
	___________________
	_________________
	____________________

	
	должность
	подпись
	инициалы, фамилия

	
	___________________
	_________________
	____________________

	
	должность
	подпись
	инициалы, фамилия

	
	___________________
	_________________
	____________________

	
	должность
	подпись
	инициалы, фамилия


Приложение И

Пример расчета градуировочной таблицы технологического нефтепродуктопровода

И.1 Порядок оформления протокола измерений

ПРОТОКОЛ

измерений параметров технологического нефтепродуктопровода

	Б
	
	II

	группа
	
	категория


Организация (предприятие) ________________________________________________________

1 Технологический нефтепродуктопровод

Таблица 1.1 - Общие данные

	Регистрационный номер
	Дата
	Основание для проведения измерений

	
	число
	месяц
	год
	

	А.100.1
	12
	11
	2002
	Истечение срока действия градуировочной таблицы


Продолжение таблицы 1.1

	Место проведения измерений
	Погрешность определения вместимости технологического нефтепродуктопровода, %

	
	( 0,3%


Окончание таблицы 1.1

	Средства измерений

	Штангенциркуль, измерительная рулетка, ультразвуковой толщиномер и др. в соответствии с МИ 2800-2003


Таблица 1.2 - Условия проведения измерений

	Условия проведения измерений

	Температура воздуха, оС
	Скорость ветра*, м/с
	Загазованность, мг/м3

	
	
	

	_____________

* Измеряют только при значении высоты расположения труб более 5 м.


Таблица 1.3 - Отдельные трубопроводы

	Номер отдельного трубопровода
	Границы по номерам градуировочных точек

	I (первый)
	1-2-3-4-5-З1-6-7-8-18-З2-22-23-24-49-53-51

	II (второй)
	7-12-15-16-З3-13-14-18-17-24-48-50-52-54-58

	III(третий)
	33-35-36-39-41-56

	IV(четвертый)
	32-34-37-38-40-57

	V(пятый)
	1-11

	VI(шестой)
	6-10

	VII(седьмой)
	8-З4 –9

	VIII(восьмой)
	25-55

	IX(девятый)
	19-25-28-29-42-43-З5 – автостояк

	X (десятый)
	20-26-30-43-46-З6 – автостояк

	XI(одиннадцатый)
	21-27-31-44-47-З7 – автостояк

	Примечание - Границы отдельных трубопроводов установлены согласно рисунку А.1


2 Отдельный трубопровод (первый)

Таблица 2.1 - Параметры прямолинейной трубы

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Диаметр наружный 
[image: image270.wmf]н

is

D

, мм, под номером измерений
	Толщина стенки (is, мм, под номером измерений
	Длина Lis, м, под номером измерений

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	1
	2
	3
	4
	1
	2

	1
	2 - 7 – 3
	251,7
	250,5
	250,7
	250,8
	249,8
	251,0
	250,0
	249,5
	6,1
	5,9
	6,2
	6,0
	22,255
	-

	2
	3 - 22 - 24 – 4
	250,8
	250,7
	251,3
	251,4
	250,8
	250,3
	250,5
	249,5
	6,0
	6,0
	5,9
	6,1
	55,190
	55,195

	3
	4 - Н1 – 5
	250,0
	251,5
	250,8
	251,5
	251,0
	250,5
	250,2
	250,5
	6,0
	6,2
	6,1
	6,0
	20,150
	-

	
	5 - З1 -1-6 - 8 -
	250,2
	250,3
	250,8
	250,2
	249,3
	250,0
	249,4
	250,1
	6,1
	6,2
	6,0
	6,2
	56,255
	56,253

	4
	-18 – 23
	150,0
	150,3
	150,2
	150,3
	149,2
	150,3
	149,2
	150,3
	5,5
	5,6
	5,5
	5,6
	200,160
	200,130

	
	
	50,1
	50,2
	50,0
	49,8
	50,3
	50,2
	49,7
	50,0
	3,5
	3,6
	3,4
	3,5
	60,201
	60,203

	
	23 - 22 - З2 -К1 -
	150,1
	150,2
	150,0
	150,4
	150,6
	150,3
	150,3
	150,1
	4,5
	4,6
	4,5
	4,4
	860,220
	860,230

	5
	-49-51 – 53
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 2.2 - Параметры арматуры

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dy
	Строительная длина

	
	
	
	вентиля (задвижки) lв под номером
	заглушки
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	1
	2 - 7 - 3
	250
	550
	552
	553
	-
	-
	-
	-

	2
	3 - 22 - 24 - 4
	250
	550
	554
	552
	553
	-
	-
	-

	3
	4 - Н1 - 5
	250
	554
	553
	-
	-
	-
	-
	-

	
	5 - З1 - 1 - 6 -
	250
	553
	-
	-
	-
	-
	-
	70

	4
	-8 - 18 - 23
	150
	282
	283
	281
	-
	-
	-
	-

	
	
	50
	180
	182
	-
	-
	-
	-
	-

	
	23 - 22 - З2 -
	150
	281
	282
	280
	283
	284
	-
	72

	5
	-К1 - 49-51-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	- 53
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Окончание таблицы 2.2

В миллиметрах
	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dy
	Линейные размеры П-образного компенсатора

	
	
	
	прямолинейной части
	отводной части
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	1
	2 - 7 - 3
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	3-22 - 24 - 4
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	4 - Н1 - 5
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	5-З1 -1-6-8-
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	-18-23
	150
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	23-22-З2 -
	150
	300
	1000
	800
	1000
	300
	1570
	1885
	1570
	1885
	1570
	1885
	1570
	1885

	5
	- К1-49-51-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	-53
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 2.3 - Параметры фитинга
В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dy
	Отвод под номером
	Переход концентрический под номером

	
	
	
	1
	2
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	dy

	1
	2-7-3
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	3-22-24-4
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	4-Н1-5
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	5-З1 -1-6-8-18-
	250
	-
	-
	-
	-
	400
	150

	4
	-23
	150
	588
	706
	585
	703
	-
	-

	
	
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	23-22-З2 -К1-
	150
	586
	705
	-
	-
	-
	-

	5
	-49-51-53
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Продолжение таблицы 2.3

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dy
	Тройник равнопроходный с параметрами, под номером
	Тройник переходной с параметрами

	
	
	
	1
	2
	3
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	dy

	1
	2-7-3
	250
	451
	152
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	3-22-24-4
	250
	452
	153
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	3
	4-Н1-5
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	5-З1 -1-6-8-18-
	250
	453
	150
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	-23
	150
	301
	70
	-
	-
	-
	-
	302
	72
	50

	
	
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	23-22-З2 -К1-49-
	150
	302
	72
	303
	71
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	-51-53
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Окончание таблицы 2.3

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dy
	Крестовина равнопроходная с параметрами
	Крестовина переходная с параметрами
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	1
	2-7-3
	250
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	3-22-24-4
	250
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	3
	4-Н1-5
	250
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	
	5-З1-1-6-8-18-23
	250
	-
	-
	-
	
	
	
	
	

	4
	
	150
	-
	-
	-
	350
	150
	50
	100
	70

	
	
	50
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	23-22-З2-К1-49-51-53
	150
	303
	72
	73
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Таблица 2.4 - Вместимость оборудования

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dy, мм
	Вместимость насоса, м3, типоразмера 10НД - 10(2

	1
	2-7-3
	250
	-

	2
	3-22-24-4
	250
	-

	3
	4-Н1-5
	250
	0,140

	
	5-З1 -1-6-8-18-
	250
	-

	4
	-23
	150
	-

	
	
	50
	-

	
	23-22-З2 –К1-
	150
	-

	5
	-49 -51-53
	-
	-

	
	
	-
	-


И.2 Порядок обработки результатов измерений

И.2.1 Вычисляют внутренние диаметры труб участков в соответствии с формулами (10.1), (10.2):

- первого участка
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- второго участка
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- третьего участка
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- четвертого участка
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-пятого участка
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И.2.2 Определяют средние арифметические значения длин участков трубопровода (в случае измерений за два раза):

- второго участка
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- четвертого участка
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- пятого участка
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И.2.3 Вычисляют вместимости труб участков трубопровода в соответствии с формулой (10.4):

- первого участка
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- второго участка
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- третьего участка
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- четвертого участка
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- пятого участка
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И.2.4 Вычисляют вместимости задвижек в соответствии с формулой (10.5):

- первого участка
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- второго участка
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аналогично вычисляя:

- третьего участка
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- четвертого участка
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- пятого участка
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И.2.5 Вычисляют вместимости заглушек по формуле (10.9):

- четвертого участка
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- пятого участка
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И.2.6 Вычисляют вместимость П-образного компенсатора по формуле (10.10):

- пятого участка
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И.2.7 Вычисляют вместимости отводов по формуле (10.14):

- четвертого участка
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- пятого участка
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И.2.8 Вычисляют вместимость концентрического перехода по формуле (10.15):

- четвертого участка
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И.2.9 Вычисляют вместимости тройников равнопроходных по формуле (10.17):

- первого участка
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- второго участка
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- четвертого участка
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- пятого участка
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И.2.10 Вычисляют вместимость тройника переходного по формуле (10.18):

- четвертого участка
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И.2.11 Вычисляют вместимость крестовины равнопроходной по формуле (10.19):

- пятого участка
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И.2.12 Вычисляют вместимость крестовины переходной по формуле (10.20):

- четвертого участка
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И.2.13 Оформляют журнал обработки результатов измерений

Вычисление вместимости участков первого трубопровода

Таблица 1
	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина, м
	Вместимость, м3

	
	
	
	трубы 
[image: image366.wmf]т
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	арматуры 
[image: image367.wmf]a
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V


	фитинга 
[image: image368.wmf]ф
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	оборудования 
[image: image369.wmf]o

i

V


	участка трубопровода 
[image: image370.wmf](
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	1
	2-7-3
	22,255
	0,993413
	0,0811916
	0,0314548
	-
	1,10606

	2
	3-22-24-4
	55,190
	2,46910
	0,108386
	0,031553
	-
	2,60904

	3
	4-Н1-5
	20,150
	0,899666
	0,0543397
	-
	0,140
	1,09401

	
	5-З1-1-6-8-18-
	316,601
	5,61621
	0,0465993
	0,147627
	-
	5,81044

	4
	-23
	
	
	
	
	
	

	
	23-22-З2-К1-
	860,225
	13,47325
	0,188396
	0,0271349
	-
	13,6888

	5
	-49-51-53
	
	
	
	
	
	

	Примечания - Величины 
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, 
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 вычисляют по формулам (10.22), (10.23), (10.24), (10.25) соответственно


2. Результаты вычислений вместимостей участков второго, третьего и др. трубопроводов вносят в таблицы 2,3 и др.

И.3 Форма градуировочной таблицы отдельного трубопровода

Градуировочная таблица первого (бензинового) трубопровода

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина, м
	Вместимость участка, м3
	Трубопровод

	
	
	
	
	длина с нарастающим итогом, м
	вместимость с нарастающим итогом, м3

	1
	2-7-3
	22,255
	1,10606
	22
	1,106

	2
	3-22-24-4
	55,190
	2,60904
	77
	3,715

	3
	4-Н1-5
	20,150
	1,09401
	98
	4,809

	
	5-З1-1-6-8-18-
	316,601
	5,81044
	414
	10,620

	4
	-23
	
	
	
	

	
	23-22-З2-К1-49-
	860,225
	13,68888
	1274
	24,308

	5
	-51-53
	
	
	
	


Градуировочные таблицы второго (например, дизельного), третьего и др. отдельных трубопроводов оформляют аналогично по результатам измерений их параметров.

И.4 Форма градуировочной таблицы технологического нефтепродуктопровода

Градуировочная таблица технологического нефтепродуктопровода

	Б
	
	II

	группа
	
	категория


Организация (предприятие) ________________________________________________________

	Отдельный трубопровод
	Технологический нефтепродуктопровод

	номер
	границы по градуировочным точкам
	длина, м
	вместимость, м3
	длина с нарастающим итогом, м
	вместимость с нарастающим итогом, м3

	I (бензиновый)
	1-2-3-4-5-З1-6-7-8-18-З2-22-23-24-49-53-51
	1274
	24,307
	1274
	24,307

	II (дизельный)
	7-12-15-16-З3-13-14-17-18-24-48-50-52-54-58
	835
	15,405
	2109
	39,712

	III (третий)
	33-35-36-39-41-56
	50
	3,703
	2159
	43,415

	IV (четвертый)
	32-34-37-38-40-57
	20
	1,308
	2179
	44,723

	V (пятый)
	1-11
	60
	0,507
	2239
	45,230

	VI(шестой)
	6-10
	50
	0,480
	2289
	45,710

	VII (седьмой)
	8-З4-9
	30
	0,280
	2319
	45,990

	VIII (восьмой)
	25-55
	45
	0,335
	2364
	46,325

	IX (бензиновый)
	19-25-28-29-42-43-З5-автостояк
	35
	0,257
	2399
	46,582

	X (дизельный)
	20-26-30-43-46-З6-автостояк
	35
	0,258
	2434
	46,840

	XI (керосиновый)
	21-27-31-44-47-З7-автостояк
	34
	0,245
	2468
	47,085


Председатель комиссии

_________________________

подпись

___________________________

должность, инициалы, фамилия
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4 ВВЕДЕНА ВЗАМЕН РД 112 РСФСР 036-91 в части определения вместимости магистральных нефтепродуктопроводов

Внесено Изменение № 1, утвержденное зам. директора М.С. Немировым 20.01.2007

1 Область применения

Настоящая рекомендация распространяется на вместимость магистральных нефтепродуктопроводов (далее - МНПП) для нефтепродуктов, эксплуатируемых под давлением до 10 МПа (100 кгс/см2), и устанавливает методику выполнения ее измерений, предназначенную для применения вне сферы распространения государственного метрологического контроля и надзора.

Вместимость МНПП используют для определения объема нефтепродуктов, находящихся в них, при проведении инвентаризации и оперативного контроля количества перекачиваемых нефтепродуктов.

2 Определения

В настоящей рекомендации применяют следующие термины с соответствующими определениями:

2.1 магистральный нефтепродуктопровод (МНПП): Совокупность прямолинейных труб, соединенных между собой резервуарным парком, насосными станциями, системой измерений количества продукта, трубопроводной арматурой, соединительными деталями трубопроводов (фитингами) с комплексом подземных, наземных, надземных и подводных сооружений, предназначенная для транспортирования подготовленных в соответствии с требованиями государственных стандартов и технических условий нефтепродуктов от пунктов приемки до пунктов сдачи, технологического хранения или перевалки (передачи) на другой вид транспорта.

К трубопроводной арматуре относят: задвижки, вентили, краны, клапаны (предохранительные, дроссельные), компенсаторы и др.

К соединительным частям трубопроводов (фитингам) относят: отводы (под углами 30°, 45°, 60°, 90°), концентрические и эксцентрические переходы, тройники (проходные и переходные), крестовины (проходные и переходные), штуцеры, заглушки.

2.2 перекачивающая станция (ПС): Комплекс сооружений, оборудования и устройств, обеспечивающих прием и закачку нефтепродуктов в трубопровод.

2.3 линейная часть магистральных нефтепродуктопроводов: Совокупность труб одинакового или разных диаметров и соединительных деталей трубопроводов (фитингов) с устройствами защиты трубопроводов от коррозии, линиями электропередач для собственных нужд, линиями устройств связи и телемеханики, дорогами и сооружениями защиты окружающей среды.

2.4 участок трубопровода: Совокупность прямолинейных труб одинакового или разных диаметров и соединительных деталей трубопроводов, ограниченная градуировочными точками, обозначаемыми порядковыми номерами и имеющая замкнутый объем. В качестве градуировочных точек применяют задвижки, вентили или краны.

2.5 условный проход трубы (Dу, мм): Внутренний диаметр трубы, принятый за его номинальное значение.

2.6 условный проход арматуры или соединительной детали трубопровода (Dу, мм): Внутренний диаметр арматуры или соединительной детали трубопровода (далее - фитинга), принятый равным условному проходу присоединяемой к ней трубы.

2.7 условное давление (Pу, МПа): Наибольшее избыточное давление при температуре перекачиваемой жидкости или окружающей среды, равной 20 °C, при котором обеспечена длительная работоспособность арматуры и соединительных деталей трубопровода.

2.8 градуировка магистрального нефтепродуктопровода: Совокупность операций, выполняемых метрологической службой предприятия - владельца МНПП или метрологическими службами других юридических лиц, имеющих право на выполнение данного вида работ, с целью определения вместимости участков трубопроводов и МНПП в целом, составления и утверждения градуировочной таблицы МНПП.

Градуировку МНПП проводят:

- после его сооружения и испытаний на прочность и герметичность, либо после испытаний на прочность и герметичность участка линейной части МНПП по результатам его капитального ремонта с заменой трубы;

- по истечении срока действия градуировочной таблицы при эксплуатации МНПП.

Срок действия градуировочной таблицы: не более 10 лет.

2.9 вместимость магистрального нефтепродуктопровода: Вместимость, определяемая суммированием вместимостей участков трубопровода.

2.10 геометрический метод измерений вместимости магистрального нефтепродуктопровода: Метод измерений, заключающийся в определении вместимости МНПП по результатам измерений геометрических параметров участков трубопроводов.

3 Нормы погрешности измерений

3.1 Пределы относительной погрешности измерений вместимости МНПП: ± 0,3 %.

3.2 Пределы относительной погрешности измерений вместимости МНПП при применении средств измерений, приведенных в разделе 4: ± 0,3 %.

4 Средства измерений

4.1 При проведении измерений параметров МНПП применяют следующие основные и вспомогательные средства измерений:

4.1.1 Измерительную рулетку 2-го или 3-го класса точности с верхними пределами измерений 2; 3; 5; 10; 20; 30; 50; 100 м по ГОСТ 7502.

4.1.2 Линейку измерительную металлическую с диапазоном измерений от 0 до 500 мм по ГОСТ 427.

4.1.3 Штангенциркуль с диапазоном измерений от 0 до 250 мм по ГОСТ 166 (ИСО 3599).

4.1.4 Светодальномер Блеск-2 (2ст-10) или БЛК-2.

4.1.5 Толщиномер ультразвуковой по [1] с диапазоном измерений от 0,6 до 30 мм и пределами допускаемой погрешности: ± 0,1 мм.

4.1.6 Динамометр с диапазоном измерений от 0 до 100 Н по ГОСТ 13837.

4.1.7 Термометр с ценой деления шкалы 1 °C по ГОСТ 28498.

4.1.8 Вспомогательное оборудование: трассоискатель типов ИП-8, УКИ-1М и др., щуп (металлический стержень с острым концом длиной не менее 1000 мм), лопата, чертилка, мел, щетки (металлическая и волосяная), шкурка шлифовальная, смазка типа ЦИАТИМ или глицерин, масло трансформаторное (конденсаторное), ветошь, микрокалькулятор, а также в случае проведения измерений на высоте и в траншеях лестницы, мостки и подставки с регулируемыми опорами.

4.2 Основные средства измерений должны быть поверены в установленном порядке.

4.3 Допускается применение других, вновь разрабатываемых или находящихся в эксплуатации средств измерений, удовлетворяющих по точности и пределам измерений требованиям настоящей рекомендации.

5 Метод измерений

5 1 Измерения вместимости МНПП и его участков проводят геометрическим методом.

5.2 Вместимость МНПП определяют суммированием вместимостей участков МНПП.

5.3 Вместимость участков МНПП определяют суммированием вместимостей прямолинейных и криволинейных труб, арматуры и фитингов, определяемых по результатам измерений их геометрических параметров.

6 Требования к квалификации операторов и требования безопасности

6.1 Измерения параметров МНПП и обработку их результатов проводит комиссия, назначаемая приказом предприятия-владельца МНПП. В приказе указывают фамилии, занимаемые должности и место работы председателя (ответственного) и членов комиссии, сроки проведения работ. В состав комиссии включают не менее трех операторов, прошедших курсы повышения квалификации в ФГУП ВНИИР-ГНМЦ и имеющих свидетельство о повышении квалификации и (при необходимости) других специалистов предприятия-владельца МНПП.

6.2 К измерениям параметров МНПП допускают лиц, изучивших настоящую рекомендацию, техническую документацию на МНПП, его схему и применяемые средства измерений и прошедших обучение по 6.1 и инструктаж по безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.
6.3 Лицам, проводящим измерения, необходимо использовать спецодежду:

- женщинам - костюмы по ГОСТ 27574 и спецобувь по ГОСТ 12.4.137;

- мужчинам - костюмы по ГОСТ 27575 и спецобувь по ГОСТ 12.4.137.

6.4 Перед началом измерений необходимо проверить:

- исправность лестниц, мостков и опор (при проведении измерений на высоте или в траншеях);

- отсутствие течи (каплепадений) в местах соединений трубопровода.

6.5 Для освещения в темное время суток применяют светильники во взрывозащищенном исполнении.

6.6 Измерения параметров МНПП во время грозы категорически запрещены.

7 Условия выполнения измерений и подготовка к ним

7.1 При проведении измерений соблюдают следующие условия:

7.1.1 Температура окружающего воздуха: от минус 20 до плюс 35 °C.

7.1.2 Состояние погоды: без осадков.

7.2 Перед проведением измерений выполняют следующие работы:

7.2.1 Изучают техническую документацию на МНПП и средства измерений.

7.2.2 Составляют схему МНПП. Схему МНПП составляют на основе его организационной структуры и технологической схемы, т.е. по районным управлениям или предприятиям МНПП (РУМНПП, ПМНПП).

Градуировочными границами РУМНПП или ПМНПП являются:

- секущие задвижки на входе в узлы приема нефтепродуктов от нефтеперерабатывающего завода (НПЗ) на головной станции (ГС) МНПП;

- узлы запорной арматуры на границе между соседними РУМНПП или ПМНПП;

- секущие задвижки высокой серии перед узлами приема-сдачи нефтепродуктов от МНПП или его отводов на предприятия нефтепродуктообеспечения (нефтебазы, АЗС, склады ГСМ, наливные пункты).

7.2.3 Отдельными самостоятельными градуируемыми участками РУМНПП (ПМНПП) целесообразно считать:

а) линейную часть между перекачивающими станциями;

б) переходы трассы нефтепродуктопровода различных типов (подземные, подводные, воздушные).

7.2.4 В свою очередь, отдельные участки нефтепродуктопровода следует разделить на единичные градуировочные участки:

а) прямолинейные участки линейной части нефтепродуктопровода, а также криволинейные участки в пределах упругого изгиба трубопровода состоящие из труб одинакового или разного условного прохода;

б) криволинейные участки (гнутые или сварные закругленные на поворотах трассы);

в) детали и арматура нефтепродуктопровода (компенсаторы, задвижки, затворы и т.п.).

7.2.5 Границы участка нефтепродуктопровода, являющиеся градуировочными точками, обозначают порядковыми номерами.

Схема одного из вариантов исполнения МНПП приведена на рисунке А.1.

7.2.6 Освобождают поверхность концов труб и отводов участков трубопроводов для проведения измерений их параметров от грунта, бетона и изоляции. При заглубленном или подземном расположении участков труб и их отводов предварительно устанавливают их местонахождения с помощью трассоискателя и щупа. Проводят шурфование ям (откапывание концов труб и отводов).

7.2.7 Зачищают поверхность отводов и концов труб от брызг и наплывов металла, отслоившейся окалины, слоя покрытия и краски с помощью металлической щетки.

7.2.8 Зачищенную поверхность концов труб и отводов доводят до необходимой чистоты с помощью шлифовальной шкурки, волосяной щетки и ветоши. Поверхность в зоне зачистки не должна иметь вмятин и выпуклостей. Ширина зоны освобождения концов труб должна быть минимальной, но достаточной для проведения измерений.

7.3 Измерения величин проводят не менее трех операторов, прошедших инструктаж безопасности труда в соответствии с 6.2.

8 Выполнение измерений

8.1 Определение внутреннего диаметра участка трубопровода

8.1.1 Внутренний диаметр участка трубопровода определяют по результатам измерений длины окружности (рисунок А.2) и толщины его стенки. Измерения параметров трубопровода (длину окружности, толщину стенки) проводят не менее двух раз. Расхождение между результатами двух измерений должно соответствовать норме, установленной для каждой операции измерений в настоящей рекомендации.

При расхождении, превышающем установленную норму, измерения повторяют до получения двух последовательных измерений, удовлетворяющих требованиям нормы.

8.1.2 Длину окружности s-й трубы i-го участка трубопровода (Pis)j измеряют измерительной рулеткой в сечениях на каждом ее конце не менее двух раз.

Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью:       ±1 мм.

Расхождение между результатами двух измерений на каждом конце трубы не должно быть более 1 мм.

8.1.3 Результаты измерений (Pis)j вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.2 Измерения толщины стенки трубы

8.2.1 Толщину стенки s-й трубы i-го участка трубопровода ((is)j измеряют ультразвуковым толщиномером в сечениях на каждом ее конце в двух взаимно перпендикулярных направлениях.

Результаты измерений отсчитывают по шкале ультразвукового толщиномера с погрешностью: ± 0,1 мм.

Расхождение между результатами двух измерений на каждом конце трубы не должно быть более 0,1 мм.

8.2.2 Результаты измерений ((is)j вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.3 Измерения длины трубы

8.3.1 Длину s-й трубы i-го участка трубопровода (Lis)j измеряют светодальномером Блеск-2 или БЛК-2 согласно руководству по эксплуатации на светодальномер или измерительной рулеткой. При использовании измерительной рулетки участок трубопровода измеряют вдоль верхней образующей трубы. При этом лента рулетки не должна перекручиваться. Сила натяжения ленты рулетки, фиксируемая динамометром, должна составлять по ГОСТ 7502:

- (10 ± 1) Н: для рулеток длиной 1 - 5 м;

- (100 ± 10) Н: для рулеток длиной 10 м и более;

- для рулеток с желобочной лентой: без натяжения.

8.3.2 Измерения длины трубы участка трубопровода проводят не менее двух раз, если рулетку прикладывают два и более раза; один раз, если рулетку прикладывают один раз. Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью: ± 1 мм.

Расхождение между результатами двух измерений не должно быть более 50 мм на 100 м длины трубы.

8.3.3 Результаты измерений (Ljs)j вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.4 Измерения параметров арматуры

8.4.1 За длину (строительную длину) арматуры, за исключением П-образного компенсатора, принимают расстояние между крайними плоскостями фланцев, включая толщину прокладок.

8.4.2 За внутренний диаметр арматуры принимают условный проход трубы участка трубопровода, к которой присоединяют арматуру.

8.4.3 Расстояние между фланцами, включая толщину прокладок, (строительную длину) k-й арматуры (вентиля, задвижки), lв, заглушки lг (рисунок А.3) измеряют измерительной линейкой или измерительной рулеткой.

Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной линейки или рулетки с погрешностью: ± 1 мм.

Результаты измерений lв, lг вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.4.4 Параметры П-образного компенсатора в соответствии с рисунком А.4: длины прямолинейных частей 
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 измеряют измерительной рулеткой. Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью: ( 1 мм.

Результаты измерений 
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 вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.4.5 Строительную длину компенсаторов: k-го волнистого 
[image: image390.wmf]д
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, k-го сильфонного 
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 измеряют измерительной линейкой или измерительной рулеткой. Результаты измерений отсчитывают с погрешностью: ± 1 мм.

Результаты измерений 
[image: image393.wmf]д
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 вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

8.5 Измерения параметров фитинга

8.5.1 За длину (строительную длину) фитинга принимают расстояние между крайними плоскостями фланцев, включая толщину прокладок, или расстояние между сварочными швами.

8.5.2 За внутренний диаметр равнопроходного фитинга принимают условный проход трубы участка трубопровода, к которой присоединяют фитинг.

8.5.3 За внутренний диаметр каждого из концов переходного фитинга принимают условный проход стыкующей с ним трубы участка трубопровода.

8.5.4 Участок трубопровода может включать гнутые (рисунок А.5) и сварные (рисунок А.6) отводы.

Длины k-го отвода 
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 (рисунок А.5 и рисунок А.6) измеряют по верхней и нижней его образующих измерительной рулеткой.

Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью:       ±1 мм.

8.5.5 Длину k-го концентрического перехода 
[image: image398.wmf]к

п

()

k

l

(рисунок А.7) или длину k-го эксцентрического перехода 
[image: image399.wmf]э
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 (рисунок А.8) измеряют измерительной рулеткой.

Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью:       ±1 мм.

8.5.6 Параметры k-го тройника равнопроходного 
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 (рисунок А.9), k-го тройника переходного 
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 (рисунок А.10), k-й крестовины равнопроходной 
[image: image404.wmf]к

х

()

k

l

, 
[image: image405.wmf]кх

()

k

h

¢

, 
[image: image406.wmf]кх

()

k

h

¢¢

 (рисунок А.11), k-й крестовины переходной 
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 (рисунок А.12) измеряют измерительной рулеткой. Результаты измерений отсчитывают по шкале измерительной рулетки с погрешностью: ± 1 мм.

8.5.7 Результаты измерений 
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вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б.

9 Определение вместимости реконструируемого участка трубопровода

9.1 Вместимость реконструируемого участка трубопровода определяют по результатам изменений геометрических параметров прямолинейной и криволинейной труб, арматуры и фитингов в соответствии с разделом 8.

9.2 К выполнению измерений параметров участка трубопровода допускают лиц (не менее трех операторов), изучивших настоящую рекомендацию, техническую документацию на МНПП, его схему и применяемые средства измерений и прошедших обучение по 6.1 и инструктаж по безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

10 Обработка результатов измерений

10.1 Вычисление вместимости прямолинейной трубы

10.1.1 Внутренний диаметр s-й трубы i-го участка отдельного трубопровода (далее - трубопровода) Dis, мм, вычисляют по формуле1)
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	где (Pis)j
	- наружный диаметр s-й трубы i-го участка при j-м измерении, мм;

	m1
	- число измерений длины окружности;

	j
	- номер измерения;

	(р
	- толщина ленты измерительной рулетки, мм.

	(
	принимают здесь и далее равным 3,14159;


поправка «0,2» в формуле (10.1) учитывает неполноту прилегания ленты рулетки к поверхности трубопровода;

(is - толщина стенки s-й трубы i-го участка, мм. Ее значение определяют по формуле
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где m2 - число измерений толщины стенки.

________________

1) Все расчеты проводят до шестой значащей цифры, затем результат округляют для длин до целого числа миллиметров, для объемов - до целого числа тысячных долей метра кубического.

10.1.2 Вместимость s-й трубы i-го участка трубопровода 
[image: image426.wmf]т
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	где Dis
	- внутренний диаметр s-й трубы i-го участка трубопровода, вычисляемый по формуле (10.1), мм;

	Lis
	- длина s-й трубы i-го участка трубопровода, м. При измерениях длины трубы участка за два или более раза за ее значение принимают среднее арифметическое значение результатов измерений.


10.2 Вычисление вместимости арматуры

10.2.1 Вместимость k-й задвижки (вентиля) i-го участка трубопровода 
[image: image428.wmf]в
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	где Dуi
	- условный проход трубы i-го участка трубопровода, мм;

	
[image: image430.wmf]в
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	- строительная длина k-й задвижки (вентиля), мм.


10.2.2 Вместимость k-й заглушки i-го участка трубопровода 
[image: image431.wmf]г
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	где 
[image: image433.wmf]г
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	- глубина цилиндрической части k-й заглушки (рисунок А.3), мм;

	Кг
	- поправочный коэффициент, значение которого для плоских заглушек принимают равным единице, а для эллиптических и штампованных заглушек определяют по формуле
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(Измененная редакция, Изм. № 1).

10.2.3 Вместимость k-го П-образного компенсатора i-го участка трубопровода 
[image: image435.wmf]к
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	где (lпр)k
	- суммарная длина прямолинейной части k-го компенсатора, мм;

	(lот)k
	- суммарная длина отводной части k-го компенсатора, мм.


Суммарные длины (lпр)k, (lот)k в соответствии с рисунком А.4 вычисляют по формулам:
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10.2.4 Вместимость k-го волнистого компенсатора i-го участка трубопровода 
[image: image439.wmf]д
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	где
[image: image441.wmf]д
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	- строительная длина k-го компенсатора, мм;

	Кд
	- поправочный коэффициент, значения которого принимают по таблице В.1 приложения В.


10.2.5 Вместимость k-го линзового компенсатора i-го участка трубопровода 
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	где 
[image: image444.wmf]л
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	- строительная длина k-го компенсатора, мм;

	Кл
	- поправочный коэффициент, значения которого принимают по таблице В.2 приложения В.


10.2.6 Вместимость k-го сильфонного компенсатора i-го участка трубопровода 
[image: image445.wmf]с
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	где 
[image: image447.wmf]с
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	- строительная длина k-го компенсатора, мм;

	Кс
	- поправочный коэффициент, значения которого принимают по таблице В.3 приложения В.


10.3 Вычисление вместимости фитинга

10.3.1 Вместимость k-го гнутого (рисунок А.5) или k-го сварного (рисунок А.6) отводов i-го участка трубопровода 
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где 
[image: image450.wmf]п
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 - длины отвода, измеренные вдоль верхней и нижней образующих отвода, мм.

10.3.2 Вместимость k-го концентрического перехода (рисунок А.7) i-го участка трубопровода 
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	где (Dу)i,(dу)i
	- условные проходы труб i-го участка трубопровода, мм;
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	- длина k-го концентрического перехода, мм.


10.3.3 Вместимость k-го эксцентрического перехода (рисунок А.8) i-го участка трубопровода 
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где 
[image: image457.wmf]э
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- длина k-го эксцентрического перехода, мм.

10.3.4 Вместимость k-го тройника равнопроходного (рисунок А.9) i-го участка трубопровода 
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	где 
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	- строительная длина k-го тройника равнопроходного, мм;
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	- высота ответвления, мм.


10.3.5 Вместимость k-го тройника переходного (рисунок А.10) i-го участка трубопровода 
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	где (Dу)i, (dу)i
	- условные проходы i-го участка трубопровода, мм;
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	- строительная длина k-го тройника переходного, мм;
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	- высота ответвления, мм.


10.3.6 Вместимость k-й крестовины равнопроходной (рисунок А.11) i-го участка трубопровода 
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	где 
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	- строительная длина крестовины, мм;
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	- высоты ответвлений крестовины, мм.


10.3.7 Вместимость k-й крестовины переходной (рисунок А.12) i-го участка трубопровода 
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	где 
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	- условные проходы i-го участка трубопровода, мм;
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	- строительная длина k-й крестовины, мм;
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	- высоты ответвлений крестовины, мм.


10.4 Вычисление вместимости участка трубопровода

10.4.1 Вместимость i-го участка трубопровода 
[image: image475.wmf]у

ф

()

i

V

, м3, вычисляют по формуле
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	где 
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	- суммарная вместимость труб i-го участка трубопровода, м3;
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	- суммарные вместимости арматуры и фитинга соответственно, м3.


Величины 
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вычисляют по формулам:


[image: image480.wmf]1

тт

1

m

iis

s

VV

=

=

å

;                                                          (10.18)


[image: image481.wmf]2

aa

1

1

2

m

iik

k

VV

=

=×

å

;                                                       (10.19)


[image: image482.wmf]3

фф

1

m

i

ik

k

VV

=

=

å

,                                                         (10.20)

	где 
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	- вместимость s-й трубы, вычисляемая по формуле (10.3), м3;
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	- вместимость арматуры, вычисляемая по формулам (10.4) - (10.9), м3;
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	- вместимость фитинга, вычисляемая по формулам (10.10) - (10.16), м3;

	m1
	- количество труб;

	m2
	- количество арматуры;

	m3
	- количество фитингов.


Примечание - Вместимость участка трубопровода определяют с учетом половины вместимостей задвижек (вентилей), и др., за исключением заглушек, являющихся градуировочными точками.

10.4.2 Результаты вычислений 
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 вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Г.

10.5 Вычисление вместимости МНПП

10.5.1 Вместимость МНПП Vм, м3, вычисляют по формуле
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	где 
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	- вместимость i-го участка трубопровода, вычисляемая по формуле (10.17);

	N
	- количество участков трубопровода.


11 Оформление результатов измерений

11.1 Результаты измерений оформляют градуировочной таблицей на МНПП, включающей градуировочные таблицы на участки трубопровода.

11.1.1 Градуировочную таблицу на МНПП составляют суммированием вместимостей участков трубопровода.

11.1.2 К градуировочной таблице МНПП прилагают:

а) протокол измерений параметров МНПП (оригинал прикладывают к первому экземпляру градуировочной таблицы);

б) схему МНПП;

в) журнал обработки результатов измерений (только при ручном способе обработки результатов измерений).

11.1.3 Формы титульного и текстового листов градуировочной таблицы МНПП приведены в приложении Д. Форма протокола измерений параметров МНПП приведена в приложении Б.

Протокол измерений подписывают председатель и члены комиссии, титульный и последний листы градуировочной таблицы МНПП подписывает председатель комиссии. Подписи председателя комиссии заверяют печатью.

11.1.4 Градуировочную таблицу МНПП утверждает руководитель (директор, гл. инженер) предприятия - владельца МНПП, подпись которого заверяют печатью.

11.1.5 Обработка результатов измерений и расчета градуировочной таблицы МНПП могут быть проведены ручным способом или с использованием компьютера по программе, разработанной ФГУП ВНИИР - ГНМЦ.

Протокол измерений является входным документом при расчете градуировочной таблицы на компьютере.

11.2 При реконструкции (изменении длины и диаметра труб, добавлении новых труб, замене арматуры, фитингов и другого технологического оборудования) участка (участков) трубопровода вместимость участка (участков) определяет комиссия предприятия - владельца МНПП, включающая не менее трех операторов и других физических лиц, в соответствии с разделом 9.

Результаты измерений вместимости участка (участков) трубопровода оформляют актом, форма которого приведена в приложении Е.

Если изменение вместимости участка (участков) составляет более 0,1 % (установленном в соответствии с ГОСТ 8.009), то проводят корректировку градуировочных таблиц участка трубопровода и МНПП.

Акт прикладывают к градуировочной таблице.

11.3 Данные градуировочных таблиц соответствуют температуре, равной 20 °C.

11.4 Пример расчета градуировочной таблицы МНПП приведен в приложении Ж.

12 Нормативные ссылки

В настоящей рекомендации использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 8.009-84 ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений;

ГОСТ 12.0.004-90 ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения;

ГОСТ 12.1.005-88 ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны;

ГОСТ 12.4.137-84 Обувь специальная кожаная для защиты от нефти, нефтепродуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и взрывоопасной пыли. Технические условия;

ГОСТ 166-89 (ИСО 3599-76) Штангенциркули. Технические условия;

ГОСТ 427-75 Линейки измерительные металлические. Технические условия;

ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия;

ГОСТ 13837-79 Динамометры общего пользования. Технические условия;

ГОСТ 27574-87 Костюмы женские для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Технические условия;

ГОСТ 27575-87 Костюмы мужские для защиты от общих производственных загрязнений и механических воздействий. Технические условия;

ГОСТ 28498-90 Термометры жидкостные стеклянные. Общие технические требования. Методы испытаний.

Приложение А
Схемы оборудования и измерений параметров магистрального нефтепродуктопровода
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ПС – перекачивающая станция; К1-К3 – компенсаторы; 1-13 – задвижки

Рисунок А.1 Схема магистрального нефтепродуктопровода
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1 – основной подводный переход нефтепродуктопровода; 2 – резервный подводный переход нефтепродуктопровода , 4-9 – задвижки.

Рисунок А.2 Схема участка МНПП
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Dу – условный проход; lг – глубина заглушки

Рисунок А.3 Схема заглушки
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- длины отводов; Dу – условный проход

Рисунок А.4 Схема П-образного компенсатора
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Dу - условный проход; 
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 - длины образующих гнутого отвода

Рисунок А.5 Схема гнутого отвода
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D у - условный проход; 
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Рисунок А.6 Схемы сварного отвода
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Dу, dу - условные проходы; 
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Рисунок А.7 Схема концентрического перехода
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Dу, dу - условные проходы; 
[image: image505.wmf]э

п

l

- длина эксцентрического перехода

Рисунок А.8 Схема эксцентрического перехода
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Dу - условный проход; 
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Рисунок А.9 Схема тройника равнопроходного
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Dу, dу - условные проходы; 
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Рисунок А.10 Схема тройника переходного
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Dу, d(у, d(у - условные проходы; 
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- высоты ответвлений

Рисунок А.11 Схема крестовины равнопроходной
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Dу, d(у, d(у - условные проходы; 
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- высоты ответвлений

Рисунок А.12 Схема крестовины переходной

Приложение Б

Форма протокола измерений параметров магистрального нефтепродуктопровода

ПРОТОКОЛ

измерений параметров магистрального нефтепродуктопровода

_____________________                       _____________________

группа1)                                                                                 категория2)
Организация (предприятие) ______________________________________________

__________________

1), 2) Определяют в соответствии с [3].

Б.1 Магистральный нефтепродуктопровод

Таблица Б.1.1 - Общие данные

	Регистрационный номер
	Дата
	Основание для проведения измерений
	Место проведения измерений
	Погрешность определения вместимости магистрального нефепродуктопровода, %
	Средства измерений

	
	число
	месяц
	год
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица Б.1.2 - Участки трубопровода

	Номер
	Границы по номерам градуировочных точек
	Условия проведения измерений, температура воздуха, оC

	I (первый)
	
	

	II (второй)
	
	

	…
	
	

	…
	
	


Б.2 Участки трубопровода

Таблица Б.2.1 - Параметры прямолинейной трубы

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина окружности Pjs, мм, под номером измерений (1 мм)
	Толщина стенки (is, мм, под номером измерений (0,2 мм)
	Длина Ljs, м, под номером измерений (0,2 мм)
	Ситуация план-трассы
	Профиль трассы

	
	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечание - Число строк участков может быть изменено в зависимости от наличия труб разного диаметра


Таблица Б.2.2 - Параметры арматуры

В миллиметрах
	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dу
	Строительная длина

	
	
	
	вентиля, задвижки
	заглушки
	компенсатора

	
	
	
	
	
	волнистого
	линзового
	сильфонного
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	Примечание - Допускается сокращение строк и граф при заполнении таблицы


В миллиметрах
	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dу
	Линейные размеры П-образного компенсатора

	
	
	
	прямолинейной части
	отводной части
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	Примечание - Числа строк участков и граф могут быть изменены в зависимости от наличия компенсаторов


Таблица Б.2.3 - Параметры фитинга

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dу
	Отвод под номером
	Переход концентрический под номером
	Переход эксцентрический под номером

	
	
	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
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	Примечание - Число строк участков и граф могут быть изменены в зависимости от наличия отводов и переходов


В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dу
	Тройник равнопроходный с параметрами
	Тройник переходной с параметрами
	Крестовина равнопроходная с параметрами
	Крестовина переходная с параметрами
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	Примечание - Число строк участков и граф могут быть изменены в зависимости от наличия тройников и крестовин


Председатель комиссии _________________ __________________ _______________________

	должность
	подпись
	инициалы, фамилия


Члены комиссии: ____________________ __________________ _________________________

	должность
	подпись
	инициалы, фамилия


____________________ __________________ __________________________

	должность
	подпись
	инициалы, фамилия


____________________ __________________ __________________________

	должность
	подпись
	инициалы, фамилия


Приложение В

Поправочные коэффициенты компенсаторов

Таблица В.1 - Поправочный коэффициент волнистого компенсатора

	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент осевого компенсатора 
[image: image562.wmf]о

д

К

 при числе гофров сильфона n, равном

	
	3
	4
	6
	8
	10

	150
	1,29
	1,43
	1,50
	1,56
	-

	200
	1,69
	1,71
	1,85
	2,00
	-

	250
	6,61
	1,89
	2,00
	2,03
	-

	300
	1,59
	1,74
	1,92
	2,04
	-

	350
	1,60
	1,72
	1,91
	2,04
	2,14

	400
	1,60
	1,72
	1,91
	2,04
	2,14


	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент углового компенсатора 
[image: image563.wmf]у

д

К

 при числе гофров сильфона n, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,20
	1,20
	1,30

	200
	1,30
	1,39
	1,49

	250
	1,29
	1,36
	1,49

	300
	1,30
	1,37
	1,48

	350
	1,29
	1,37
	1,47

	400
	1,30
	1,37
	1,48


Таблица В.2 - Поправочный коэффициент линзового компенсатора

	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент компенсатора Кл при Pу = 0,25 МПа и числе гофров сильфона n, равном

	
	1
	2
	3
	4

	600
	1,10
	1,10
	1,11
	1,12

	700
	1,06
	1,06
	1,07
	1,08

	800
	1,05
	1,05
	1,06
	1,06

	900
	1,04
	1,05
	1,05
	1,05


	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент компенсатора Кл при Pу = 0,63 МПа и числе гофров сильфона n, равном

	
	1
	2
	3
	4

	600
	1,11
	1,12
	1,12
	1,13

	700
	1,04
	1,07
	1,07
	1,08

	800
	1,06
	1,06
	1,06
	1,06

	900
	1,05
	1,05
	1,05
	1,06


	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент компенсатора Кл при Pу = 10 МПа и числе гофров сильфона n, равном

	
	1
	2
	3
	4

	600
	1,08
	1,08
	1,08
	1,08

	700
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04

	800
	1,03
	1,04
	1,04
	1,04

	900
	1,03
	1,03
	1,03
	1,03


Таблица В.3 - Поправочный коэффициент сильфонного компенсатора
	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент осевого компенсатора типа КО-1 
[image: image564.wmf]о

с

К

 при Pу = 1,0 МПа и числе гофров сильфона n, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,21
	1,22
	1,12

	200
	1,19
	1,21
	1,23

	250
	1,17
	1,18
	1,16

	300
	1,14
	1,15
	1,16

	350
	1,12
	1,13
	1,14

	400
	1,10
	1,11
	1,12


	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент углового компенсатора типа КУ-1 
[image: image565.wmf]у

с

К

 при Pу = 1,0 МПа и числе гофров сильфона n, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,00
	1,00
	1,13

	200
	1,16
	1,17
	1,20

	250
	1,15
	1,18
	1,17

	300
	1,16
	1,14
	1,15

	350
	1,13
	1,13
	1,14

	400
	1,11
	1,10
	1,11


	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент осевого компенсатора типа КО-3 
[image: image566.wmf]о

с

К

 при Pу = 1,0 МПа и числе гофров сильфона n, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,03
	1,05
	1,09

	200
	1,16
	1,18
	1,20

	250
	1,14
	1,15
	1,17

	300
	1,13
	1,14
	1,15

	350
	1,11
	1,12
	1,13

	400
	1,10
	1,11
	1,12


	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент осевого компенсатора типа КО-1 
[image: image567.wmf]о

с

К

 при Pу = 2,5 МПа и числе гофров сильфона n, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,01
	1,04
	1,07

	200
	1,17
	1,17
	1,17

	250
	1,17
	1,17
	1,18

	300
	1,12
	1,13
	1,14

	350
	1,13
	1,13
	1,13

	400
	1,10
	1,09
	1,10


	Условный проход Dу, мм
	Поправочный коэффициент универсального компенсатора типа КМ-1 
[image: image568.wmf]оу

с

К

 при Pу = 0,6 МПа и числе гофров сильфона n, равном

	
	3
	4
	6

	150
	1,00
	1,00
	1,06

	200
	1,14
	1,07
	1,14

	250
	1,13
	1,14
	1,16

	300
	1,15
	1,14
	1,14

	350
	1,15
	1,18
	1,17

	400
	1,13
	1,13
	1,14


Приложение Г

Форма журнала обработки результатов измерений

ЖУРНАЛ

обработки результатов измерений

Г.1 Вычисление вместимости участка магистрального нефтепродуктопровода

Таблица Г.1
	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина, м
	Вместимость, м3

	
	
	
	трубы 
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	арматуры 
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	фитинга 
[image: image571.wmf]ф
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	участка трубопровода 
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	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	...
	
	
	
	
	
	

	n1
	
	
	
	
	
	


Вычисление провел

________________________

подпись, инициалы, фамилия
«_____»_________200__ г.

Приложение Д

Формы титульного и текстового листов градуировочной таблицы магистрального нефтепродуктопровода

Д.1 Форма титульного листа градуировочной таблицы

УТВЕРЖДАЮ

Руководитель (директор, гл. инженер)

предприятия-владельца

магистрального нефтепродуктопровода

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА

на магистральный нефтепродуктопровод, эксплуатируемый под давлением

до 10 МПа (100 кгс/см2)
________________________     ________________________

группа                                           категория

Организация (предприятие) ________________________________________________________

Погрешность определения вместимости _____________________________________________

	Программа расчета градуировочной таблицы на ПЭВМ утверждена1)

ФГУП ВНИИР - ГНМЦ

«_____»______________200___ г.


______________

1) Проводят запись только при расчете с применением компьютера

Срок очередного определения вместимости (градуировки) _____________________________

Председатель комиссии

____________________

подпись

_________________________

должность, инициалы, фамилия

Д.2 Форма текстового листа градуировочной таблицы магистрального нефтепродуктопровода

Д.2.1 Вместимость магистрального нефтепродуктопровода

________________________     ________________________

группа                                           категория

Организация (предприятие) ________________________________________________________

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина участка, м
	Длина трассы с нарастающим итогом, км
	Вместимость участка, м3
	Вместимость с нарастающим итогом, м3

	
	
	
	
	
	


Председатель комиссии

____________________

подпись

_________________________

должность, инициалы, фамилия

Приложение Е

Форма акта измерений вместимости реконструируемого участка трубопровода магистрального нефтепродуктопровода

УТВЕРЖДАЮ

Руководитель (директор, гл. инженер)

предприятия-владельца

магистрального нефтепродуктопровода

АКТ

измерений вместимости участка трубопровода

от «______» _____________200__ г.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по __________________________________________________________________________________,

наименование предприятия - владельца технологического трубопровода
в составе: председателя ___________________________ и членов __________________________

	
	фамилия, инициалы
	фамилии, инициалы


провела по МИ 2801-2003 измерения вместимости реконструируемого участка трубопровода магистрального нефтепродуктопровода ________________________ ________________________

	
	группа
	категория


при температуре окружающего воздуха _________ °C.

Результаты измерений представлены в таблице.

Таблица
	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Вместимость составляющих участка, м3
	Вместимость участка трубопровода, м3

	
	
	трубы
	арматуры
	фитинга
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Председатель комиссии

_____________ _________________

подпись           инициалы, фамилия

Члены комиссии:

_____________ _________________

подпись          инициалы, фамилия

_____________ _________________

подпись         инициалы, фамилия

_____________ _________________

подпись         инициалы, фамилия

Приложение Ж

Пример расчета градуировочной таблицы магистрального нефтепродуктопровода

Ж.1 Порядок оформления протокола измерений

ПРОТОКОЛ

измерений параметров магистрального нефтепродуктопровода
________Б_______                _______II_______

группа                                     категория

Организация (предприятие) ________________________________________________________

1 Магистральный нефтепродуктопровод

Таблица 1.1- Общие данные
	Регистрационный номер
	Дата
	Основание для проведения измерений
	Место проведения измерений
	Погрешность определения вместимости магистрального нефтепродуктопровода, %
	Средства измерений

	
	число
	месяц
	год
	
	
	
	

	А. 100.1
	12
	11
	2002
	Истечение срока действия градуировочной таблицы
	
	± 0,3 %
	Штангенциркуль, измерительная рулетка, ультразвуковой толщиномер и др. в соответствии с МИ 2801-2003


Таблица 1.2 – Участки трубопровода
	Номер
	Границы по номерам градуировочных точек
	Условия проведения измерений температуры воздуха, оC

	I (первый)
	0-1-2-3
	

	II (второй)
	2-4-5-6
	

	III (третий)
	5-7
	

	IV (четвертый)
	7-8-9-10-11-12
	

	V (пятый)
	11-13
	

	Резервная нитка
	6-9
	

	Примечание – Границы участков трубопроводов установлены согласно рисунку А.1


2 Участки трубопровода

Таблица 2.1 - Параметры прямолинейной трубы
	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина окружности Pis, мм, под номером измерений

(1 мм)
	Толщина стенки (is, мм, под номером измерений (0,2)
	Длина Lis, м, под номером измерений (0,2 мм)
	Ситуация

план-трассы
	Профиль трассы

	
	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1
	0-1-2-3
	1665,4
	1665,7
	1665,3
	1665,6
	8,1
	8,2
	8,1
	8,1
	8700,150
	8700,155
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	2-4-5-6
	1665,6
	1665,3
	1665,4
	1665,6
	8,1
	8,1
	8,2
	8,2
	7500,200
	7500,220
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	5-7
	1665,3
	1665,5
	1665,4
	1665,6
	9,1
	9,0
	9,2
	9,1
	4200,510
	4200,520
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	7-8-9-10-11-12
	1665,4
	1665,3
	1665,3
	1665,4
	8,2
	8,2
	8,2
	8,1
	11000,200
	11000,210
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	11-13
	1665,6
	1665,4
	1665,5
	1665,5
	9,0
	9,1
	9,2
	9,1
	12000,050
	12000,100
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Резервная нитка
	6-9
	1665,6
	1665,4
	1665,4
	1665,4
	9,0
	9,1
	9,1
	9,0
	4300,020
	43000,070
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечание – Число строк участков может быть изменено в зависимости от наличия труб разного диаметра


Таблица 2.2 - Параметры арматуры
В миллиметрах
	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dу
	Строительная длина
	Линейные размеры П-образного компенсатора

	
	
	
	задвижки (вентиля)
	прямолинейной части
	отводной части
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	1
	0-1-2-3
	500
	720
	722
	721
	
	800
	1000
	2000
	1000
	800
	369
	1201
	369
	1201
	369
	1201
	369
	1201

	
	
	400
	650
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	2-4-5-6
	500
	722
	723
	724
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	5-7
	500
	725
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	7-8-9-10-11-12
	500
	724
	722
	720
	726
	800
	1000
	2000
	1000
	800
	369
	1200
	369
	1200
	369
	1201
	369
	1201

	
	
	400
	652
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	11-13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	500
	724
	
	
	
	800
	1000
	2000
	1000
	800
	369
	1200
	369
	1201
	369
	1201
	369
	1201

	Резервная нитка
	6-9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечание - Числа строк участков и граф могут быть изменены в зависимости от наличия компенсаторов


Таблица 2.3 - Параметры фитинга

В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dу
	Отвод под номером
	Переход концентрический под номером

	
	
	
	1
	2
	1
	2
	3
	4
	5
	6
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	2
	2-4-5-6
	500
	1594,4
	761,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Резервная нитка
	
	500
	1248,8
	416,3
	1249,0
	416,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечание - Число строк участков и граф могут быть изменены в зависимости от наличия отводов и переходов


В миллиметрах

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Условный проход Dу
	Тройник равнопроходный с параметрами
	Тройник переходной с параметрами
	Крестовина равнопроходная с параметрами
	Крестовина переходная с параметрами
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	1
	0-1-2-3
	500
	
	
	900
	450
	400
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	2-4-5-6
	500
	1000
	500
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	7-8-9-10-11-12
	500
	1000
	501
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	500
	
	
	900
	452
	401
	
	
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Примечание – Число строк и участков и граф могут быть изменены в зависимости от наличия тройников и крестовин


Ж.2 Порядок обработки результатов измерений

Ж.2.1 Вычисляют внутренние диаметры труб участков в соответствии с формулами (10.1), (10.2):

- первого участка

(1.1 = 
[image: image611.wmf]1

4

(8,1 + 8,2 + 8,1 + 8,1) = 8,1 мм;

D1.1 = 
[image: image612.wmf]1

4

p

(1665,4 + 1665,7 + 1665,3 + 1665,6) ( 2 · 8,1 ( 2 · 0,16 ( 0,2 = 513,4251 мм;

- второго участка

(2.1 = 
[image: image613.wmf]1

4

(8,1 + 8,1 + 8,2 + 8,1) = 8,1 мм;

D2.1 = 
[image: image614.wmf]1

4

p

(1665,6 + 1665,3 + 1665,4 +1665,6) ( 2 · 8,1 ( 2 · 0,16 ( 0,2 = 513,4171 мм;

- третьего участка

(3.1 = 
[image: image615.wmf]1

4

(9,1 + 9,0 + 9,2 + 9,1) = 9,1 мм;

D3.1 = 
[image: image616.wmf]1

4

p

(1665,3 +1665,5 +1665,4 +1665,6) ( 2 · 9,1 ( 2 · 0,16 ( 0,2 = 511,4091 мм;

- четвертого участка

(4.1 = 
[image: image617.wmf]1

4

(8,2 + 8,2 + 8,2 + 8,1) = 8,2 мм;

D4.1 = 
[image: image618.wmf]1

4

p

(1665,4 +1665,3 + 1665,3 + 1665,4) ( 2 · 8,2 ( 2 · 0,16 ( 0,2 = 513,1773 мм;

- пятого участка

(5.1 = 
[image: image619.wmf]1

4

(9,0 + 9,1 + 9,2 + 9,1) = 9,1 мм;

D5.1 = 
[image: image620.wmf]1

4

p

(1665,6 + 1665,4 + 1665,5 + 1665,5) ( 2 · 9,1 ( 2 · 0,16 ( 0,2 = 511,4091 мм;

- резервная нитка

(р.1 = 
[image: image621.wmf]1

4

(9,0 + 9,1 + 9,1 + 9,0) = 9,1;

Dр.1 = 
[image: image622.wmf]1

4

p

(1665,5 + 1665,4 + 1665,4 + 1665,4) – 2 · 9,1 – 2 · 0,16 ( 0,2 = 511,4091 мм.

Ж.2.2 Определяют средние арифметические значения длин участков трубопровода:

- первого участка


[image: image623.wmf]1.1
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 м;

- второго участка


[image: image624.wmf]2.1

(7500,2007500,220)

7500,210

2

L

+

==

 м;

- третьего участка


[image: image625.wmf]3.1
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 м;

- четвертого участка


[image: image626.wmf]4.1
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11000,207

2

L

+

==

 м;

- пятого участка


[image: image627.wmf]5.1
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 м;

- резервная нитка


[image: image628.wmf]р
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4300,045
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 м;

Ж.2.3 Вычисляют вместимости труб участков трубопровода в соответствии с формулой (10.3):

- первого участка


[image: image629.wmf]2
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- второго участка


[image: image630.wmf]2
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- третьего участка


[image: image631.wmf]2

т

3.1

6

511,4

4200,515862,807

410

V

p×

=×=

×

 м3;

- четвертого участка


[image: image632.wmf]2
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- пятого участка


[image: image633.wmf]2
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- резервного участка


[image: image634.wmf]2
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Ж.2.4 Вычисляют вместимости задвижек в соответствии с формулой (10.4):

- первого участка


[image: image635.wmf]2
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[image: image638.wmf]2

в

1.3

9

400

6500,081681

410

V

p×

=×=

×

 м3;

- второго участка


[image: image639.wmf]2
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[image: image641.wmf]2
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- третьего участка


[image: image642.wmf]2
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- четвертого участка
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[image: image646.wmf]2
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- пятого участка


[image: image648.wmf]2
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- резервной нитки
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Ж.2.5 Вычисляют вместимости П-образного компенсатора по формуле (10.6):

- первого участка


[image: image651.wmf]2
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+ 369 + 1201 + 369 + 1201)] = 2,332632 м3;

- четвертого участка


[image: image652.wmf]2
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+ 1201 + 369 +1201)] = 2,332239 м3;

- пятого участка


[image: image653.wmf]2
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 · [(800 + 1000 + 2000 + 1000 + 800) + 0,5 · (369 + 1200 + 369 + 1201 +

+ 369 + 1201 + 369 + 1201)] = 2,332435 м3.

Ж.2.6 Вычисляют вместимость отводов по формуле (10.10):

- второго участка

сварной отвод под углом 30 °C

[image: image654.wmf]2
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- резервная нитка


[image: image655.wmf]2
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Ж.2.7 Вычисляют вместимость тройников равнопроходных по формуле (10.13):

- второго участка


[image: image657.wmf]2
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- четвертого участка


[image: image658.wmf]2
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Ж.2.8 Вычисляют вместимости тройников переходных по формуле (10.14):

- первого участка


[image: image659.wmf]т22
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- четвертого участка


[image: image660.wmf]т22
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Ж.2.9 Оформляют журнал обработки результатов измерений

Вычисление вместимости участков магистрального нефтепродуктопровода

Таблица

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина, м
	
	Вместимость, м3
	

	
	
	
	трубы 
[image: image661.wmf]т

i

V


	арматуры 
[image: image662.wmf]а

i

V


	фитинга 
[image: image663.wmf]ф

i

V


	участка трубопровода 
[image: image664.wmf]у

ф

()

i

V



	1
	0-1-2-3
	8700,153
	1801,061
	2,656708
	0,233263
	1803,351

	2
	2-4-5-6
	7500,210
	1552,655
	0,354609
	0,540685
	1553,550

	3
	5-7
	4200,515
	882,807
	0,142158
	-
	882,949

	4
	7-8-9-10-11-12
	11000,207
	2275,432
	2,869944
	0,543077
	2278,845

	5
	11-13
	12000,075
	2464,877
	2,474200
	-
	2467,351

	Резервная нитка
	
	
	
	
	

	
	6-9
	4300,045
	883,251
	0,141765
	0,326981
	883,720


Вычисление провел

__________ _______________

подпись   инициалы, фамилия

«_____» __________ 200__ г.

Ж.3 Градуировочная таблица магистрального нефтепродуктопровода

3.1 Вместимость магистрального нефтепродуктопровода

________Б_______                _______II_______

группа                                     категория

Организация (предприятие) ________________________________________________________

	Номер участка
	Границы участка по градуировочным точкам
	Длина, м
	Длина трассы с нарастающим итогом, м
	Вместимость участка, м3
	Вместимость с нарастающим итогом, м3

	Сарманское ПО ЛДПС Черемшаны. Основная труба

	1
	0-1-2-3
	8700,153
	
	1803,351
	

	2
	2-4-5-6
	7500,210
	16200,363
	1553,550
	3356,901

	3
	5-7
	4200,515
	20400,878
	882,949
	4239,850

	4
	7-8-9-10-11-12
	11000,207
	31401,085
	2278,845
	6518,695

	5
	11-13
	12000,075
	43401,160
	2467,351
	8986,046

	Резервная нитка через реку Нокса

	
	6-9
	4300,045
	
	883,720
	


	Вместимость основной трубы по ЛДПС Черемшаны
	8986,046 м3

	Протяженность основной трубы
	43401,160 м

	Вместимость резервной трубы через реку Нокса
	883,720 м3

	Протяженность резервной трубы через реку Нокса
	4300,045 м


Председатель комиссии

____________________

подпись

_________________________

должность, инициалы, фамилия

Приложение И

Библиография

[1] ТУ257761.007-87 Толщиномер ультразвуковой УТ-93П;

[2] ТУ ДКТЦ 413441.102 Анализатор-течеискатель АНТ-2М;

[3] ПБ 03-108-96 Правила устройства и безопасность эксплуатации технологических трубопроводов.

Ключевые слова: магистральный, вместимость, трубопровод, арматура, фитинг, оборудование, компенсатор, вентиль, задвижка, заглушка, клапан, погрешность, температура, влага, давление, диапазон, таблица, градуировка, диаметр, длина, толщина.
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